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Przyktady zastosowania
kompozytowych wzmocnienn FRCM
marki Ruregold w Polsce




CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU
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Marka Ruregold powstata na fundamencie prestizowej marki Ruredil, kontynuujac jej ponad 60-letnie
doswiadczenie w innowacyjnym podejsciu do technologii wzmacniania konstrukcji. Rozlegta wiedza

na temat rekonstrukcji budynkéw oraz ,know-how” w zakresie wzmocnien strukturalnych sg wpisane

w DNA firmy. Ruregold wcigz koncentruje sie na ewolucji nowych systeméw do wzmacniania konstrukcji
betonowych i murowych za pomocg materiatow kompozytowych, w szczegodlnosci systemu FRCM,

ktory jest aktualnie flagowym produktem marki. Firma zapewnia rowniez gruntowne wsparcie dla inzynie-
row, projektantéw, aby mogli z zaufaniem projektowac i stosowac systemy wzmocnien strukturalnych
Ruregold, ktore wielokrotnie wykazaty swojg niezawodnosc¢ antysejsmiczng i pozwolity na zwiekszenie
bezpieczenstwa konstrukgji.
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Visbud-Projekt Sp. z 0.0. to firma, ktéra dostarcza nowoczesne technologie i materiaty dla budownictwa,
wspierajgc kompleksowo architektow, projektantdow oraz wykonawcow w realizowanych przez nich
przedsiewizieciach. W swojej ofercie posiada produkty najwyzszej jakosci swiatowych producentow.
Materiaty te tworzg kompleksowe systemy technologiczne, proponujgc innowacyjne rozwigzania dla
nowych budow, jak i prac renowacyjnych. Firma przygotowuje rowniez ekspertyzy i orzeczenia techniczne.
W tym zakresie dysponuje informacjami pozyskanymi z Dziatu Badan i Rozwoju firm partnerskich

oraz korzysta ze wsparcia pracownikow naukowych polskich uczelni technicznych.

Solidne wsparcie



Visbud-Projekt Sp. z o.0.
wieloletni partner Ruregold w renowacji zabytkéw

Visbud-Projekt Sp. z 0.0. od wielu lat wspoétpracuje z marka Ruregold, bedac jej wylacznym
dystrybutorem na terenie Polski. Firma aktywnie promuje nowoczesny system FRCM do wzmac-
niania konstrukcji budowlanych, ze szczegélnym uwzglednieniem obiektéw zabytkowych.

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu, zaangazowaniu oraz bliskiej wspotpracy ze srodowiskiem konser-
watorskim, rozwigzania oferowane przez Visbud-Projekt zyskaty uznanie w branzy.

W 2023 roku firma zostata uhonorowana Ztotym Medalem targow BUDMA 2023 za innowacyjny
produkt: System Ruregold PBO-FRCM do wzmacniania konstrukcji murowych i betonowych.
Rozwigzania firmy zostaty wyréznione nagrodami: RENOWATOR 2020 przyznang ,za wysoki stopien
przydatnosci do prac renowacyjnych’ oraz RENOWATOR 2022 ,za catoksztatt dokonan w renowac;ji
obiektow zabytkowych'. Zwienczeniem tych dziatan byto otrzymanie w roku 2025 prestizowego odzna-
czenia RENOWATOR 2025 ,za wzorcowe podejscie do konserwacji obiektow zabytkowych”. Wyroz-
nienie to, przyznawane przez kapitute ztozong z konserwatoréw zabytkéw, stanowi dla firmy zaréwno
powod do dumy, jak i inspiracje do dalszej pracy na rzecz ochrony polskiego dziedzictwa kulturowego.

Nagroda RENOWATOR 2020, 2022 oraz 2025 Nagroda dla Systemu Ruregold PBO-FRCM
za wzorcowe podejscie do konserwacji obiektdw zabytkowych do wzmacniania konstrukcji murowych i betonowych

dla historycznych konstrukcji

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU



CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

System FRCM marki RURE

Wzmochnienie strukturalne FRCM (Fabric Reinforced Cementitious Matrix) to potaczenie siatki

z widkien o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i matrycy nieorganicznej, ktére zastepuje
tradycyjne systemy FRP wykorzystujace zywice epoksydowe. Stosowane jest coraz czesciej tam,
gdzie tradycyjne metody bylyby zbyt inwazyjne lub technologicznie trudne do wykonania.

W systemach wzmacniania Ruregold stosowane sg dwa rodzaje wtdkien — PBO oraz weglowe.

Oba materiaty charakteryzujg sie wysokg wytrzymatoscig na zerwanie oraz skutecznie przejmuja na-
prezenia wywotane obcigzeniem. Widkno PBO, w poréwnaniu z wtoknem weglowym, charakteryzuje sie
wyzszg 0 20% wytrzymatoscig na rozcigganie oraz wyzszym o 15% modutem sprezystosci.

Matryce nieorganiczne, rozne dla kazdego systemu wzmacniania, skutecznie przylegajg zaréwno do
wiokien strukturalnych siatki jak i do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze, zapewniajgc wysoka
niezawodnos$¢ wzmocnienia strukturalnego.

Zastosowanie matrycy nieorganicznej w celu aplikacji wzmocnienia strukturalnego zapewnia przezwy-
ciezenie wszystkich ograniczen wynikajgcych z bezpieczenstwa, niezawodnosci oraz trwatosci parame-
tréw mechanicznych systemow FRP, poniewaz matryca ta jest bardziej kompatybilna z podtozem.

Wzmocnienia kompozytowe marki Ruregold wykorzystujg wiokna strukturalne o réznym uktadzie
widkien (dwukierunkowym i jednokierunkowym). Pozwala to zapewnié¢ maksymalng wszechstronnosé
stosowania w roznych sytuacjach obcigzenia: Sciskanie potgczone ze zginaniem stupow, scinanie piyt,
zginanie belek i stropdw, zmiennosc kierunkéw oddziatywan sejsmicznych.

W poréwnaniu do klasycznych systemoéw FRP opartych na zywicach, FRCM cechuije sie
szeregiem unikalnych zalet:

| nieinwazyjnosé,

I odpornosé na wysokie temperatury — odpornosc na dziatanie wysokiej temperatury
jest zblizona do odpornosci podtoza,

| brak wrazliwosci na korozje, dziatanie soli,

| przepuszczalnos$é pary wodnej — jest zgodny z normg PN-EN 1015-19;
zapobiega to zjawisku kondensacji pary wodngj,

I odwracalno$é systemu — mechanizm przyczepnosci matrycy mineralnej umozliwia
ewentualne usuniecie wzmocnienia, bez szkody dla podtoza,

| mozliwos$¢ stosowania na podtozach wilgotnych — spoiwo typu hydraulicznego
nie obawia sie obecnosci wilgoci.

Trwatosc historii —



Technologia ta znajduje zastosowanie w stabilizacji i wzmacnianiu elementéw konstrukeyjnych
obiektéw przemystowych, inzynieryjnych, infrastrukturalnych oraz zabytkowych, a takze budynkow
potozonych na terenach objetych szkodami gorniczymi i narazonych na wstrzgsy sejsmiczne.

Ze wzgledu na lekkos¢, matg inwazyjnosc i szybkos¢ montazu, FRCM doskonale sprawdza sie
rowniez w konstrukcjach szczegolnie wrazliwych na zwiekszenie obcigzen.

System FRCM umozliwia m.in.:

| zespalanie sklepien ceglanych,
| zapobieganie odksztatceniom tukdw i pierscieni murowanych,
I wzmacnianie elementéw Sciskanych i zginanych — takich jak filary
czy kolumny ceglane i betonowe,
I wzmacnianie stropow gestozebrowych i zelbetowych, zwtaszcza w strefach rozciggania,
I wzmacnianie dzwigarow zelbetowych, réwniez sprezonych.

System FRCM, powszechnie stosowany we Wtoszech, jest obecny w Polsce od ponad 15 lat.

W tym okresie wykorzystano okoto 60 000 m siatki w niemal 500 realizacjach na terenie kraju.
Znaczng czesc¢ z nich stanowity inwestycje zwigzane ze wzmocnieniem konstrukcji murowych,
przede wszystkim sklepien obiektow sakralnych o wysokiej wartosci historycznej. Odwracalnosc
systemu oraz jego minimalna ingerencja w substancje zabytkowg zapewniajg zgodnosc¢ z aktualng
doktryng konserwatorska.

nowoczesne rozwigzania

dla zabytkow

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU






System FRCM — obiekty zabytkowe

Wybrane realizacje
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Baranowo

Kosciét pw. Narodzenia Najswietszej Marii Panny (1910-1914r.)

Wzniesiony w latach 1910-1914 kosciot w Baranowie na Kurpiach to jedna z najwiekszych
neogotyckich budowli Mazowsza. Pojawiajace sie zarysowania i spekania sklepien, wy-
wotane nieréwnomiernym osiadaniem fundamentow, na ktére wptyw miaty: posadowienie
konstrukcji na niejednorodnych i uwarstwionych gruntach (w tym na gruntach nasypo-
wych antropogenicznych), zmiana poziomdéw waéd gruntowych, zmiana uktadu obcigzen
uzytkowych zwigzana z odcigzeniem pachwin oraz zmiana pokrycia dachu z dachowki
ceramicznej na blache, spowodowaty koniecznos¢ wykonania interwencyjnych prac

konserwatorskich. Uszkodzone sklepienia swigtyni, o rozmaitym ksztatcie i rozpietosciach,

wzmocnione zostaty za pomocg siatki C-MESH 84/84 tgczonej dedykowang jej zaprawg
MX-C 25 Masonry.

Lokalizacja: Baranowo
woj. mazowieckie
Czas realizacji: 2023 1.

Uzyte materialy:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE



Bolestawiec

Ptywalnia Miejska (1914-1915r.)

10

Wzniesiona w latach 1914-1915 ptywalnia miejska, stanowigca czes¢ dawnych Miejskich
Zaktadow Kgpielowych w Bolestawcu, nalezy do najwazniejszych zabytkow architektury
modernistycznej na Slasku. Wykonane w 2014 roku prace konserwatorskie obiektu objety
silnie zarysowane i spekane sklepienie hali basenowej wykonane unikatowg technologig
cienkosciennej betonowej konstrukcji powtokowej, podwieszonej do drewnianej wiezby
dachowej. Ze wzgledu na wartosci zabytkowe, wymagato ono wzmocnienia bez narusze-
nia jego oryginalnej struktury. Siatki wzmacniajgce aplikowane po obu stronach sklepienia
potgczono ze sobg przewigzkami z wtokna weglowego C-MESH 84/84, aby zapewnic
odpowiednie zespolenie konstrukcji. Niska masa i mate gabaryty wzmocnienia, tatwos¢
dostosowania sie do ksztattu konstrukcji oraz zdolnos¢ dyfuzji pary wodnej zadecydowaty
0 wyborze systemu FRCM marki Ruregold dla tej wyjgtkowej realizacji.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Bolestawiec
woj. dolnoslaskie
Czas realizacji: 2014 .

Uzyte materiaty:

siatka: PBO-MESH 70/18
zaprawa: MX-PBO Concrete
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry



Bytom Miechowice

Kosciot ewangelicko-augsburski Matki Ewy (1896-1898r.)

Kompleksowe prace renowacyjne tej ewangelickiej Swigtyni, wzniesionej z inicjatywy dia-
konisy luteranskiej i zastuzonej dla Slgska dziataczki charytatywnej Evy von Tiele-Winckler,
znanej jako Matka Ewa, zwigzane bylty z eliminacjg szkodd gorniczych, w wyniku ktorych
bryta budowli ulegta przechyleniu, grozgc zawaleniem sie konstrukcji. Znaczne wychylenie
kosciota (18,7 mm/m w kierunku potudniowym i 3,6 mm/m w kierunku zachodnim),
narzucito koniecznos¢ rektyfikacji obiektu przy pomocy 36 sitownikéw gérniczych.

Aby unikng¢ zawalenia sie silnie zarysowanego sklepienia podczas prostowania bryty,
dokonano jego strukturalnego wzmocnienia siatkami C-MESH 84/84 tgczonymi zaprawa
MX-C 25 Masonry.

Lokalizacja: Bytom
woj. Slaskie
Czas realizacji: 2013 .

Uzyte materiaty:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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Chojna

Kosciot pw. Swietej Tréjey (XIV w.)

12

Wzmocnienie empory organowej w gotyckim, poaugustianskim kosciele pw. Swietej Tréjcy
w Chojnie byto konieczne ze wzgledu na planowany montaz nowych organdw i zwigzane
z tym znaczne zwiekszenie obcigzenia konstrukcji. Z przeprowadzonych obliczen statycz-
nych wynikato, ze istniejgca konstrukcja empory nie zapewniata odpowiedniej nosnosci.
Historyczne elementy zelbetowe wykonane byty z wykorzystaniem nietypowego zbrojenia —
rozcietych stalowych belek T340 — co dodatkowo utrudniato ocene i wymagato ztozonych
obliczen oraz zastosowania specjalistycznych metod wzmacniajgcych. Zaprojektowa-

no systemowe wzmocnienie empory polegajgce na klejeniu siatek C-MESH 84/84 oraz
C-MESH 182 do konstrukeji z zastosowaniem nieorganicznej matrycy MX-C 50 Concrete.
Wzmocniono zaréwno gorng, jak i dolng powierzchnie stropu, zebra oraz podciagi, a takze
stupy wsporcze. Zastosowane rozwigzania miaty na celu nie tylko zwiekszenie nosnosci
empory, ale takze zachowanie jej historycznego charakteru (bez zmian przekrojow)

i estetyki wnetrza przedsionka wejsciowego wraz z chorem kosciota. Czas projektowania
i realizacji nie przekroczyt szesciu tygodni.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Chojna
woj. zachodniopomorskie
Czas realizacji: 2025.

Uzyte materialy:

siatka: C-MESH 182

siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 50 Concrete



Czerniki

Kosciét pw. sw. Jana Ewangelisty (XIV-XIX w.)

Kosciot w Czernikach, wzniesiony pod koniec XIV wieku, jest typowym przyktadem gotyckiej
architektury sakralnej historycznych Mazur. Mimo wielokrotnych przebudéw prowadzonych
w kolejnych stuleciach, $wigtynia zachowata czytelng forme pierwotnego, sredniowiecznego
zatozenia. Jednym z kluczowych problemdw technicznych zaistniatych w ostatnich latach
byty konstrukcyjne pekniecia sciany wschodniej, widoczne szczegdlnie w partii szczytu oraz
w obrebie blend. Zarysowania miaty charakter gtebokich spekan przechodzacych przez wa-
tek ceglany, wymagajacych trwatego wzmocnienia konstrukgji przy jednoczesnym zacho-
waniu zabytkowego charakteru obiektu. Pierwotny projekt przewidywat zszycie spekan za
pomoca spiralnych pretow stalowych wklejanych w bruzdy wykonywane w spoinach muru
oraz wykonanie iniekcji wzmacniajgcych. Na etapie opracowania wykonawczego zapropo-
nowano jednak technologie zamienng opartg na systemie FRCM. Zastosowano zbrojenie

z wiokien PBO w postaci sznuréw o przekroju 3 mm oraz siatek PBO-MESH 105 wklejanych
w bruzdy w warstwach spoin co trzy warstwy cegiet. Technologia FRCM umozliwita sku-
teczne ,zszycie" spekan, zwiekszenie nosnosci rozcigganej muru oraz poprawe pracy catej
Sciany, przy zachowaniu paroprzepuszczalnosci i kompatybilnosci materiatowej z zabytko-
wa substancjg. Dzieki temu osiggnieto trwate wzmocnienie konstrukcji bez wprowadzania
rozwigzan inwazyjnych dla historycznej elewac;i.

Lokalizacja: Czerniki
woj. warminsko-mazurskie
Czas realizacji: 2025.

Uzyte materiaty:

siatka: PBO-MESH 105
zaprawa: MX-PBO Masonry
konektor: PBO-JOINT
zaprawa: MX-JOINT
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OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Dobrzyca

Monopter w zespole patacowo-parkowym (1801 r.)

Wzniesiony w 18071 roku pawilon ogrodowy w formie monopteru stanowi element rozle-
gtego zespotu patacowo-parkowego Gorzenskich, zaprojektowanego przez czotowego
architekta epoki klasycyzmu w Polsce, Stanistawa Zawadzkiego. Ze wzgledu na katastro-
falny stan zachowania zachodzita konieczno$¢ kompleksowej konserwacji obiektu, bez
naruszenia jego autentycznej struktury. Zakres zrealizowanych prac konserwatorskich
objat uszkodzone kolumny monopteru oraz zagrozong zawaleniem kopute. Silnie spekana
ceglana konstrukcja koputy zostata poddana strukturalnemu wzmocnieniu za pomoca
podwdjnej siatki C-MESH 84/84 taczonej dedykowang jej zaprawg MX-C 25 Masonry,
co pozwolito na utrwalenie i zachowanie oryginalnej substancji tego cennego zabytku
architektury ogrodowe;j.

Lokalizacja: Dobrzyca
woj. wielkopolskie
Czas realizacji: 2006 1.

Uzyte materialy:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry



Duszniki-Zdroj

Mtyn papierniczy (XVII-XVIII w.)

Funkcjonujacy nieprzerwanie od poczatku XVII wieku mtyn papierniczy w Dusznikach-Zdroju
to unikatowy na skale swiatowg zabytek techniki. Od 2011 roku posiada status pomnika hi-
storii, a obecnie ubiega sie o wpis na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, co wigze sie
z koniecznoscig utrzymania obiektu w jak najlepszej kondycji technicznej. W kwietniu 2024
roku zakonczono kompleksowy remont zabytkowego pawilonu wejsciowego. Inwestycja
obejmowata zabezpieczenie i restauracje budynku, w tym odnowe XVIll-wiecznego ganku —
kluczowego elementu architektonicznego wejscia do obiektu. Do wzmocnienia konstrukgji
zastosowano m.in. siatki konstrukcyjne wchodzace w skiad systemu FRCM marki Ruregold.
O wyborze tego rozwigzania zdecydowaty jego lekkos¢, nieinwazyjny charakter oraz odwra-
calnosg, istotna w przypadku prac przy zabytkach. Warto podkresli¢, ze Muzeum Papiernic-
twa w Dusznikach-Zdroju zostato wyrdznione w 44. edycji Konkursu na Wydarzenie Muze-
alne Roku ,Sybilla 2023" w kategorii ,Konserwacja i ochrona dziedzictwa kultury”. Nagrode
przyznano za trzyletni program renowacji i konserwacji historycznego pawilonu wejsciowe-
go (ganku) dusznickiego mtyna papierniczego. ,Sybilla” to najwazniejsze wyrdznienie w pol-
skim muzealnictwie, a jego przyznanie potwierdza wysoki poziom prac konserwatorskich
prowadzonych w jedynym zachowanym czynnym w Polsce mtynie papierniczym.

Lokalizacja: Duszniki-Zdroj
woj. dolnoslaskie
Czas realizacji: 2024 r.

Uzyte materialy:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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Gorzow Wielkopolski

Katedra pw. Wniebowziecia Najswietszej Maryi Panny (2. pot. XIIl = 1. éw. XVII w.)

16

1 lipca 2017 roku w wiezy katedralnej wybucht pozar w wyniku ktérego uszkodzona zostata
osmioboczna nadbudowa dachu, zwienczona barokowym hetmem z latarnig. Mimo iz
pozar udato sie opanowac i ocali¢ strukture zwienczenia wiezy przed catkowitym znisz-
czeniem, jej stan wymagat strukturalnego wzmocnienia, zapobiegajgcego rozpadnieciu sie
uszkodzonych wysokg temperaturg ceglanych scian obwodowych, ostaniajgcych drew-
niang konstrukcje wewnetrzng. Zalecenia konserwatorskie wskazywaty na koniecznosc
zachowania oryginalnych muréw, bez ich przestoniecia. Skuteczne wzmocnienie struktury
zabytku, bez naruszenia jej autentyzmu, stato sie mozliwe dzieki zastosowaniu konektorow
z wtdkna kompozytowego PBO-JOINT, wklejanych w spoiny za pomocg dedykowane;j
zaprawy MX-JOINT.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Gorzow Wielkopolski
woj. lubuskie
Czas realizacji: 2017 1.

Uzyte materialy:
konektor: PBO-JOINT
zaprawa: MX-JOINT
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Jarostaw

Cerkiew greckokatolicka pw. Przemienienia Panskiego (1717-1747 r.; 1911-1912r.)

18

Prowadzone od 2024 roku w konkatedralnej cerkwi greckokatolickiej w Jarostawiu prace
konserwatorskie majg na celu naprawe zagrazajgcych istnieniu $wigtyni uszkodzen kon-
strukcyjnych, powstatych gtownie w wyniku osiadania fundamentéw czes$ci budynku dobu-
dowanej w latach 1911-12, w szczegdlnosci wiez. Zakres dotychczas przeprowadzonych
prac obejmowat kompleksowe wzmocnienie posadowienia oraz konstrukgcji muréw i cegla-
nych sklepien swigtyni, a takze stabilizacje i naprawe powstatych peknie¢. Oprocz siatek,
wbudowano w bryte budynku tgczniki C-JOINT, ktore zwiekszyty przyczepnosc¢ i integral-
nosc¢ strukturalng w kluczowych punktach konstrukcyjnych. Zastosowanie technologii
FRCM marki Ruregold pozwolito na skuteczne wzmocnienie zabytkowej konstrukcji bez
ingerencji w jej historyczny charakter. Innowacyjne materiaty zapewnity nie tylko poprawe
stabilnosci i trwatosci obiektu, ale réwniez petng zgodnos¢ z zasadami ochrony dziedzic-
twa architektonicznego.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Jarostaw
woj. podkarpackie
Czas realizacji: 2024—-2025r.

Uzyte materiaty:

siatka: C-MESH 84/84
siatka: C-MESH 42/42
zaprawa: MX-C 25 Masonry
konektor: C-JOINT
zaprawa: MX-JOINT
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Kamieniec Z3b

Patac Marianny Oranskiej (1838-1872r.)

20

System kompozytowych wzmocnien FRCM marki Ruregold znalazt zastosowanie w kom-
pleksowych pracach renowacyjnych struktury architektonicznej jednego z najwazniejszych,
a zarazem najwiekszych pod wzgledem kubatury zabytkow rezydencjonalnych w Polsce —
patacu Marianny Oranskiej w Kamiericu Zgbkowickim. Autorem projektu budowli jest wybitny
architekt doby klasycyzmu Karl Friedrich Schinkel. Komponentéw FRCM uzyto w szcze-
golnosci przy konserwacji sklepiania sali balowej oraz naprawie sklepien pod tarasem nad
halg podjazdow przed gtéwnym wejsciem do patacu. Do jego wzmocnienia, podobnie jak
w przypadku sklepienia sali balowej, zastosowano siatki z wtdkna weglowego C-MESH
84/84, wklejane na modyfikowanej polimerami zaprawie mineralnej MX-C 25 Masonry.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

owicKi

Lokalizacja: Kamieniec Zgbkowicki
woj. dolnoslaskie
Czas realizacji: 2013-2014r.

Uzyte materiaty:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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Ktodawa

Kosciét pw. Wniebowziecia Najswietszej Maryi Panny (2. pot. XVIII w.)

22

Zatozony w 1623 roku zespot dawnego klasztoru karmelitow trzewiczkowych nalezy do naj-
cenniejszych zabytkéw miasta. Jego najwazniejszym elementem jest doskonale zachowany
pbéznobarokowy kosciot pw. Wniebowziecia NMP. W latach 2009-2012 parafia zrealizowata
szeroko zakrojony projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska, obejmujgcy gruntowny
remont i renowacje kosciota oraz klasztoru. W jego ramach m.in. przeprowadzono wzmoc-
nienie konstrukcji kosciota, w szczegdlnosci ceglanych sklepien zaglastych w prezbiterium

i nawie gtownej. Wykorzystano w tym celu system FRCM marki Ruregold, ktory dzieki swoim
wiasciwosciom umozliwit montaz wzmocnienia od goéry sklepienia, bez koniecznosci inge-
rencji w przylegajgcg do struktury sklepien osiemnastowieczng konstrukcje dachu kosciota.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Ktodawa
woj. wielkopolskie
Czas realizacji: 2011 1.

Uzyte materialy:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry



Kozuchow

Kosciot pw. Oczyszczenia Najswietszej Maryi Panny (XIV-XVI w.)

Kosciot pw. Oczyszczenia NMP, o genezie siegajgcej Xl wieku, nalezy do najstarszych

i najcenniejszych zabytkow sakralnych woj. lubuskiego. Mimo wielokrotnych przebudéw

i barokizacji wnetrza do dzi$ zachowat sredniowieczny, gotycki charakter.

Z uwagi na pogarszajacy sie stan techniczny od 2017 roku rozpoczeto zakrojone na sze-
rokg skale prace zabezpieczajgce oraz ratunkowe dziatania konserwatorskie. Obejmowaty
one m.in. wzmocnienie konstrukcji obiektu, w tym fundamentéw wykonang w technologii
jet-grouting, a takze strukturalne wzmocnienie sklepien i scian z zastosowaniem kompozy-
towych materiatow FRCM marki Ruregold.

Lokalizacja: Kozuchow
woj. lubuskie
Czas realizacji: 2017 1.

Uzyte materiaty:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry

23

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE
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OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Krakow

Kosciot pw. Swietej Tréjey (XIHI-XIX w.)

Zatozony w 1222 roku przez swietego Jacka Odrowgza kompleks klasztorny Dominikanow

w Krakowie nalezy do najstarszych zatozen Zakonu Kaznodziejskiego w Europie Srodkowej.

Centrum zatozenia stanowi monumentalny ko$ciét pw. Swietej Tréjcy, wznoszony etapami
i modernizowany od XIlIl do XIX wieku. Kompleksowe prace renowacyjne swigtyni — jednej
z najwazniejszych i najwiekszych gotyckich budowli sakralnych Krakowa — obejmowaty
m.in. naprawe i wzmocnienie ceglanych sklepien. Zarysowane i spekane sklepienia wzmo-
cnione zostaty za pomocg siatki PBO-MESH 105 aplikowanej na modyfikowanej zaprawie
mineralnej MX-PBO Concrete, co pozwolito na ich ustabilizowanie oraz ucigglenie speka-
nych elementow.

Lokalizacja: Krakow
woj. matopolskie
Czas realizacji: 2018 1.

Uzyte materialy:
siatka: PBO-MESH 105
zaprawa: MX-PBO Concrete
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Krakow

Hotel Royal (4. éw. XIX w.)

26

Zlokalizowany przy ul. sw. Gertrudy 26—29 w Krakowie Hotel Royal, to jedna z najstarszych
budowli o funkcjach noclegowych w miescie. Prowadzone od 2018 roku prace moderniza-
cyjne obiektu zaktadaty zwiekszenie obcigzen uzytkowych na kazdej kondygnacji budynku,
co wymagato wykonania wzmocnienia zelbetowych stropéw gestozebrowych. Zastoso-
wanie technologii FRCM marki Ruregold w przypadku tej realizacji byto podyktowane
zaletami systemu tj.: lekkoscig i matymi gabarytami wzmocnienia, znikomg inwazyjnoscia,
a takze szybkoscig jego aplikacji, co umozliwito nieprzerywang dziatalnos¢ hotelu pomimo
prowadzonych prac.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Krakow
woj. matopolskie
Czas realizacji: 2018 .

Uzyte materiaty:
siatka: PBO-MESH 70/18
zaprawa: MX-PBO Concrete



Krakow

Synagoga lzaaka Jakubowicza (1638-1644r.)

Wzniesiona w latach 1638—1644 staraniem kupca i przewodniczgcego kahatu kazimier-
skiego Izaaka Jakubowicza, wedtug projektu wtoskiego architekta Giovanniego Trevano,
synagoga przy ul. Kupa 18 na krakowskim Kazimierzu, nalezy do najlepiej zachowanych
wczesnobarokowych zydowskich domow modlitwy w Polsce. W 2018 roku na sklepie-
niu w synagodze pojawity sie podtuzne pekniecia w liniach wyksztatconych przegubow.
Lunety, ktérych rolg pod wzgledem statycznym jest stabilizacja formy zasadniczego skle-
pienia, nie spetnity swojej roli i rowniez pekty poprzecznie nad dolnymi przegubami skle-
pienia. Mur sklepienia nalezato uzupetni¢ elementami zdolnymi do przeniesienia naprezen
rozciggajacych, aby uzyskat wytrzymatosc na zginanie. Z uwagi na unikatowg dekoracje
sztukatorska prace nalezato wykona¢ metodg gwarantujgcg minimalng ingerencje w za-
bytkowa substancje. Z tego wzgledu wzmocniono gtownie zebra oraz lunety i pola miedzy

zebrami, stosujgc pasy kompozytowe FRCM marki Ruregold od spodu i od gory sklepienia.

Dzieki temu sklepienie uzyskato wymagane parametry wytrzymatosciowe przy spetieniu
rygorystycznych wymogow konserwatorskich.

Lokalizacja: Krakow
woj. matopolskie
Czas realizacji: 2024 r.

Uzyte materialy:
siatka: PBO-MESH 70/18
zaprawa: MX-PBO Concrete
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Krotoszyn

Patac Gateckich (XVII-XIX w.)

28

Istotnym elementem przedsiewziecia byto wzmocnienie konstrukcji patacu, ktora na prze-
strzeni lat wielokrotnie byta niejednorodnie odbudowywana, a bryta obiektu wielokrotnie
rozbudowywana. Scalenie konstrukgji polegato na wbudowaniu jednolitego, kompatybil-
nego z obiektem systemu FRCM. Od srodka budowli sciany wzmocniono siatkg z wtokien
kompozytowych PBO oraz matrycy nieorganicznej, stuzacej jako tgcznik widkien (charak-
teryzujgcych sie wysokag wytrzymatoscig na zerwanie) z konstrukcja. Zastosowano tutaj
siatki dwukierunkowe PBO-MESH 10/10 oraz siatki PBO-MESH 70/18 osadzone

w dedykowanej zaprawie. Od zewnatrz, za pomocg siatek, dokonano zszycia obwodowe-
go budynku w poziomie stropéw i naroznikow. W wytypowanych miejscach wzmocnienie
byto dodatkowo kotwione do scian za pomoca konektoréw z wtokna kompozytowego
PBO-JOINT. System splotéw widkien zastosowano rowniez jako zabezpieczenie przebiegu
rys i peknie¢ poprzez wklejanie tego produktu w spoinie.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Krotoszyn
woj. wielkopolskie
Czas realizacji: 2023-2024 .

Uzyte materiaty:

siatka: PBO-MESH 10/10
siatka: PBO-MESH 70/18
zaprawa: MX-PBO Concrete
konektor: PBO-JOINT
zaprawa: MX-JOINT



Legnica

Mauzoleum Piastéw Slaskich przy kosciele pw. $w. Jana Chrzciciela (1677-1679r.)

Mauzoleum Piastéw Slgskich w Legnicy, przy franciszkariskim koéciele pw. $w. Jana
Chrzciciela, wzniesione zostato w latach 1677-1679 z fundac;ji ksieznej legnicko-wotowsko-

-brzeskiej Ludwiki Anhalckiej, po przedwczesnej sSmierci jej syna, ksiecia Jerzego Wilhelma,

ostatniego ze sSlaskigj linii Piastow i ostatniego meskiego potomka catej dynastii. W swym
wymiarze ideowym budowla ta bedgca mauzoleum ostatnich przedstawicieli rodu, stano-
wita uniwersalng apoteoze Piastéw. To jeden z najcenniejszych zabytkéw sztuki na Slgsku
o olbrzymim znaczeniu historycznym i artystycznym. Ze wzgledu na zty stan techniczny,

w latach 2017-2020, obiekt poddano kompleksowym pracom budowlano-konserwatorskim,
ktore stopniowo przywrdcity mu dawng swietnosc. Pierwszy etap — niewidoczny z zewnatrz,

lecz kluczowy dla bezpieczenstwa — obejmowat wzmocnienie konstrukcji mauzoleum,
w tym ceglanych sklepien. Zrealizowano go z wykorzystaniem systemu FRCM marki
Ruregold, ograniczajgc ingerencje w zabytkowg substancje do niezbednego minimum.
Po zapewnieniu odpowiedniego zabezpieczenia i stabilizacji konstrukgji przystgpiono
do kolejnych etapow renowacji plastycznej dekoracji wnetrza.

Lokalizacja: Legnica
woj. dolnoslgskie
Czas realizacji: 2017 1.

Uzyte materiaty:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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Lublin

Zamkowa Kaplica Tréjcy Swietej (2. pot. XIV w.; polichromia 1407-1418r.)

30

Wzniesiona staraniem kréla Kazimierza Wielkiego Zamkowa Kaplica pw. Tréjcy Swietej

na lubelskim zamku nalezy do najcenniejszych zabytkéw sztuki sSredniowiecznej w Polsce.
Ze wzgledu na pojawiajgce sie zarysowania i pekniecia na powierzchni sklepien kaplicy,
pokrytych niezwykle cennymi freskami z 1. ¢w. XV wieku, wykonanymi przez malarzy ru-
skich z fundacji krola Wtadystawa Jagietty, zaistniata koniecznos¢ strukturalnego wzmoc-
nienia sklepienia bez najmniejszego ryzyka uszkodzenia powierzchni unikatowej dekoracji
malarskiej. Sklepienia w ktorych pekniecia, miaty nawet do 1 cm szerokosci, wzmocniono
siatkg C-MESH 84/84 utozong od géry na dedykowanej zaprawie MX-C 25 Masonry. Dzieki
swym wiasciwosciom, w tym wyjgtkowej lekkosci, znikomej inwazyjnosci i paroprzepusz-
czalnosci, skuteczne wzmocnienie struktury sklepienia odbyto sie obojetnie dla wyjgtkowo
wrazliwych na dziatanie wilgoci warstw malarskich.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Lublin
woj. lubelskie
Czas realizacji: 2007-2008 .

Uzyte materialy:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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Malbork

Kosciot pw. sw. Jana Chrzciciela (1467-1534r.)

32

Mimo znacznych uszkodzen (pozar dachu), kosciét jako jedna z nielicznych budowli
Starego Miasta w Malborku przetrwat kataklizm Il wojny swiatowej, bedac obok kompleksu
Zamku Krzyzackiego najcenniejszych zabytkiem miasta. Uszkodzenia wojenne i lata zanie-
dban spowodowaty jednak, iz stan budowli, przede wszystkim unikatowych pdznogotyckich
sklepien, pozostawiat wiele do zyczenia i wymagat pilnej naprawy. Widoczne byty gtebokie
szczeliny w ceglanej konstrukcji oraz duze fragmenty odspajajgcych sie tynkow. Ze wzgle-
du na koniecznos¢ minimalnego obcigzenia zagrozonej zawaleniem oryginalnej konstrukciji
sklepienia, do jego wzmocnienia zastosowano siatki kompozytowe FRCM marki Ruregold:
powierzchnie miedzyzebrowe sklepienia pokryto siatkg C-MESH 84/84, natomiast zebra
wzmocniono tasmg C-MESH 182, odpowiednig do wzmacniania waskich elementow
konstrukcyjnych.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Malbork
woj. pomorskie
Czas realizacji: od 2021 r.

Uzyte materialy:

siatka: C-MESH 84/84
siatka: C-MESH 182
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Skepe

Kosciét pw. Zwiastowania Najswietszej Marii Panny (XVI—=XVIII w.)

Zatozony na poczatku XVI wieku kompleks klasztorny Ojcow Bernardyndw w Skepem
znany jest jako jedno z najwazniejszych sanktuariow maryjnych w Polsce — miejsce
szczegolnego kultu figury Matki Bozej Skepskiej. Centrum zespotu klasztornego stanowi,
stopniowo rozbudowany od poczgtku XVI do 2. potowy XVIII wieku, kosciot pw. Zwiasto-
wania Najswietszej Marii Panny, ktérego wnetrze w latach 1753-1755 przyozdobit monu-
mentalnymi malowidtami sciennymi wybitny malarz i polichromista doby baroku Walenty
Zebrowski. Z uwagi na liczne zarysowania i pekniecia pojawiajgce sie na powierzchni
malowidet koniecznym stato sie przeprowadzenie gruntowanych prac konserwatorskich,
obejmujgcych m.in. wzmocnienie struktury krzyzowo-zebrowych sklepien czesci nawowe;j
kosciota. W trakcie prac oczyszczono grzbietowg powierzchnie sklepien oraz zlokalizowane
pekniecia, usunieto wierzchnig warstwe zaprawy, a nastepnie zainiektowano spekania i wzmo-
cniono sklepienie w systemie FRCM — przy pomocy siatek z widkna weglowego, wklejanych
w matryce mineralng. Do wykonania wzmocnienia zastosowano siatki C-MESH 84/84

w systemie z zaprawg MX-C 25 Masonry.

Lokalizacja: Skepe
woj. kujawsko-pomorskie
Czas realizacji: 2017—2020 .

Uzyte materialy:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry



Szczeclin

Gmach Urzedu Pocztowego nr 1 (1901—1905r.)

Monumentalny gmach Urzedu Pocztowego nr 1 w Szczecinie (przed 1945 rokiem noszace-
go numer 2) wzniesiony zostat w latach 1901-1905 wedtug projektu berlinskiego architekta
Ewalda von Rechenberga. To jeden z najstarszych i najlepiej zachowanych zespotow
zabudowy pocztowej w Polsce. W pierwszych latach XXI wieku w budynku, nieprzerwanie
petnigcym swoja funkcje od chwili otwarcia, pod ciezarem przesytek popekaty stropy,

co spowodowato czasowe zamkniecie placowki pocztowej z powodu koniecznosci prze-
prowadzenia renowacji. W trakcie zaplanowanych prac kluczowe znaczenie miaty tempo
realizacji oraz niewielki ciezar zastosowanych rozwigzan. Ze wzgledu na powyzsze wyma-
gania, jako rozwigzanie optymalne do wzmocnienia konstrukcji wybrano system FRCM
marki Ruregold. Powstate pekniecia stropow ,zszyto” siatkg C-MESH 84/84 zatopionag

w dedykowanej zaprawie. Po zakoriczeniu remontu obiekt kontynuuje swojg dziatalnos¢
jako gtéwna placowka Poczty Polskiej w miescie.

Lokalizacja: Szczecin
woj. zachodniopomorskie
Czas realizacji: 2009 1.

Uzyte materiaty:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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Tarnow

Ratusz (1494-1568r.)

36

Ratusz w Tarnowie, bedacy niekwestionowanym architektonicznym symbolem miasta,
wzniesiony zostat na przetomie XV i XVI wieku. Pierwotnie przedstawiat sie jako murowana,
parterowa budowla na planie prostokata z wiezg. W kolejnych latach dobudowano pietro
oraz cylindryczne zwiericzenie wiezy. Najwazniejsza rozbudowa nastgpita okoto potowy
XVI wieku — wowczas gmach osiggnat obecne rozmiary i przyozdobiony zostat charakte-
rystyczng renesansowg attyka. W latach 2005-2010 ratusz, obecnie siedziba muzeum,
przeszedt kompleksowy remont. Prace renowacyjne objety m.in. konstrukcje obiektu

i koncentrowaty sie przede wszystkim na wzmocnieniu murdw w strefie wierncow stropo-
wych oraz pionowych filarow miedzyokiennych. Dziatania te miaty na celu ,spiecie” budynku
oraz likwidacje peknie¢ widocznych na scianach konstrukcyjnych. Do wzmocnienia zasto-
sowano system FRCM marki Ruregold, ktory zapewnit wysoka skutecznosc przy jednocze-
snym poszanowaniu zabytkowej substancji muru, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
konserwatorskimi.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Tarnéw
woj. matopolskie
Czas realizacji: 2010 1.

Uzyte materialy:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 50 Concrete
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Warszawa

Amfiteatr w Lazienkach Krélewskich (1785-1790 r.)

Prace remontowo-konserwatorskie potozonego w zatozeniu parkowym Krélewskich
tazienek amfiteatru, wzniesionego staraniem kréla Stanistawa Augusta Poniatowskiego,
objety m.in. modernizacje sceny wraz z otaczajacg jg kolumnada. Konstrukcja wszystkich
19 kolumn obiektu zostata wzmocniona z zastosowaniem systemu FRCM marki Ruregold,
obejmujgcego siatki oraz sznury wzmacniajgce. Konektory C-JOINT umieszczono w bazie
kazdej kolumny, natomiast siatke aplikowano na powierzchni kolumn. Wszystkie kolumny
poddano temu samemu procesowi wzmocnienia. Dzieki zastosowanym rozwigzaniom

z uzyciem komponentéw systemu FRCM udato sie uratowac oryginalng strukture kolumn,
w petni zachowujgc ich pierwotng estetyke.

Lokalizacja: Warszawa
woj. mazowieckie
Czas realizacji: 2024 r.

Uzyte materialy:

siatka: C-MESH 182
zaprawa: MX-C 25 Masonry
kontektor: C-JOINT
zaprawa: MX-JOINT

39
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wWarszawa

Patac Kazimierzowski (XVII-XVIII w.; przebudowa 1824 r.)

Patac, w swej pierwotnej postaci, wzniesiony zostat w latach 1637-1642 z inicjatywy Lokalizacja: Warszawa
krola Wiadystawa |V, jako letnia rezydencja monarchy zwana ,Villa Regia”. Zniszczony WOj. mazowieckie
przez Szweddw w czasie ,Potopu’, zostat odbudowany w 1660 roku w uproszczonej Czas realizacji: 2024 1.

formie dla potrzeb kroéla Jana Kazimierza. Odtad przyjeta sie tradycyjna nazwa budowli
,Patac Kazimierzowski". W 1824 roku patac zostat gruntowanie przebudowany w stylu
klasycystycznym wedtug projektu Hilarego Szpilowskiego i Wactawa Ritschela z przezna-
czeniem na siedzibe zatozonego w 1816 roku Uniwersytetu Warszawskiego, w ktérego
posiadaniu znajduje sie do chwili obecnej. W ramach prowadzonych ostatnio prac konser-
watorskich wykonano wzmocnienie zarysowanych ceglanych kolumn portyku frontowego,
ktorych stan techniczny wymagat zwiekszenia nosnosci przy jednoczesnym zachowaniu
ochrony historycznej substancji. Zastosowano technologie FRCM z wykorzystaniem
siatek PBO-MESH 44 w mineralnej matrycy MX-PBO Masonry. Dobdr tego rozwigzania wy-

nikat z jego skutecznosci w przypadku pionowych elementdw murowych, takich jak filary Uzyte materialy:
i kolumny, gdzie kluczowym jest ustabilizowanie konstrukcji bez nadmiernej ingerencji siatka: PBO-MESH 44
w strukture zabytkowych elementéw. zaprawa: MX-PBO Masonry

41
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Wlen

Zamek Lenno (XII-XVI w.)

42

Zamek Lenno we Wleniu, zatozony w XII wieku, uznawany jest za najstarszg zachowang
romanskg warownie na ziemiach polskich. W dniu 9 kwietnia 2006 roku doszto do zawa-
lenia fragmentu Sciany zamku. Ze wzgledu na znaczenie historyczne i kulturowe obiektu
Gmina Wlen pozyskata z Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego dotacje przezna-
czone na rewitalizacje obiektu. Ruiny murow obronnych oraz sklepienie wiezy zamkowej —
najstarszego murowanego budynku zamkowego z Polsce — zostaty zabezpieczone

i wzmocnione wedtug najwyzszych standardow konserwatorskich m.in. za pomocg siatki
C-MESH 84/84 wtapianej w otwartej dyfuzyjnie zaprawie mineralnej MX-C 25 Masonry.

Po przeprowadzonym remoncie, zabezpieczony w formie trwatej ruiny zamek zostat udo-
stepniony do zwiedzania.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Wlen
woj. dolnoslaskie
Czas realizacji: 2011-2012r.

Uzyte materiaty:
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Wroctaw

Pawilon Czterech Koput (1912-1913r.)

Pawilon Czterech Koput we Wroctawiu to unikatowy kompleks budynkéw wystawienni-
czych z 1913 roku autorstwa Hansa Poelziga. Wraz z przylegtg Halg Stulecia, w 2006 roku
wpisany zostat na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. W 2013 roku, po niemal sze$¢-
dziesieciu latach stuzenia jako atelier Wytworni Filmow Fabularnych, nowy zarzadca —
ktorym zostato Muzeum Narodowe we Wroctawiu — przeprowadzit kompleksowg renowacje
obiektu, przywracajgca mu jego pierwotng funkcje. Wzmocnienia wymagata zelbetowa
konstrukcja powtokowa najwiekszej koputy oraz zelbetowe pierscienie podstaw wszyst-
kich czterech koput. Zalety systemu FRCM marki Ruregold, dzieki ktérym zostat zasto-
sowany jako optymalna technologia dla wzmocnienia zabytku, to m.in.: lekkos¢ i mate
gabaryty wzmocnienia, mozliwos¢ dyfuzji pary wodnej, odpornos¢ ogniowa, odpornosc
na korozje, szybkos¢ aplikacji i tatwosc¢ stosowania.

Lokalizacja: Wroctaw
woj. dolnoslaskie
Czas realizacji: 2013-2014r.

Uzyte materiaty:

siatka: PBO-MESH 70/18
zaprawa: MX-PBO Concrete
siatka: C-MESH 84/84
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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Wroctaw

Synagoga pod Bialym Bocianem (1827-1829r.)

Synagoga pod Biatym Bocianem we Wroctawiu, wzniesiona w latach 1827-1829 wedtug
projektu wybitnego architekta doby klasycyzmu Karla Ferdinanda Langhansa, nalezy do
nielicznych czynnych zydowskich doméw modlitwy na Slasku. Jako najwazniejszy zabytek
kultury judaistycznej stolicy Dolnego Slgska stanowi takze kulturalne centrum zydowskiej
spotecznosci miasta. Po latach dewastacji, zapoczgtkowanej wydarzeniami ,nocy kryszta-
fowej", odzyskana przez wroctawska gmine zydowska, doczekata sie gruntownej renowacji
przeprowadzonej etapowo w latach 2005-2018. W roku 2018 zarzadzajgca zabytkiem
Fundacja Bente Kahan zakonczyta renowacje piwnic synagogi oraz zabytkowej mykwy —
rytualnej tazni znajdujacej sie przy synagodze, obejmujgcej zelbetowy zbiornik z naturalng
wodg deszczowag, ktory zgodnie z tradycjg zydowska stuzy do rytualnych oczyszczen.

Do stabilizacji konstrukcji zabytkowej niecki zastosowano dwukierunkowg siatke z wtdkna
PBO-MESH 70/18 i zaprawe mineralng MX-PBO Concrete. To rozwigzanie w niewielkim
stopniu ingeruje w zabytkowa substancje obiektu, zapewniajgc zabezpieczenie zelbetowej
konstrukgcji przed ponownymi peknieciami.

Lokalizacja: Wroctaw
woj. dolnoslgskie
Czas realizacji: 2018 1.

Uzyte materialy:
siatka: PBO-MESH 70/18
zaprawa: MX-PBO Concrete

47

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE



/takow Koscielny

Kosci6t pw. Wszystkich Swietych (1893-1902 r.)

48

W 2023 roku w trakcie niedzielnej Mszy Swietej ze sklepienia w nawie $rodkowej wypadta
cegta z wysokosci okoto 13 m i roztrzaskata sie o posadzke kosciota, uszkadzajgc drew-

niang tawke. Doktadna ekspertyza, ktéra wykazata rowniez zarysowania w dwoch sasied-
nich polach sklepien, wykluczyta dalsze uzytkowanie swigtyni. Stan konstrukcji sklepienia
stwarzat realne zagrozenie bezpieczenstwa ludzi i zabytkowego obiektu. Dzieki metodzie
FRCM mozna byto podjg¢ natychmiastowe dziatania ratunkowe. Zakres dotychczas prze-
prowadzonych prac wzmacniajgcych obejmowat sklepienie nad nawg gtdwng kosciota.

OBIEKTY ZABYTKOWE — WYBRANE REALIZACJE

Lokalizacja: Ztakéw Koscielny
woj. t6dzkie
Czas realizacji: 2023 1.

Uzyte materiaty:

siatka: C-MESH 84/84
siatka: C-MESH 182
zaprawa: MX-C 25 Masonry
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System FRCM — obiekty inzynieryjne

Wybrane realizacje




Naprawa ptaszcza chtodni kominowej

52

Koniecznosc¢ przeprowadzenia renowacji konstrukcji zelbetowej chtodni kominowych
wynikata z postepujgcej degradaciji jej elementéw nosnych. Zakres robot obejmowat
wzmocnienie stupow oraz pierscienia podstawy chtodni, a takze przywrdcenie nosnosci
ptaszcza poprzez zespolenie i zamkniecie powstatych rys.

Inwestycje zrealizowano z zastosowaniem systemu PBO-FRCM marki Ruregold.
Kluczowym kryterium doboru technologii byt czas wykonania prac, tak aby maksymalnie
skroci¢ okres wytgczenia obiektu z eksploataciji. Cel ten osiggnieto dzieki wtasciwosciom
systemu, ktére umozliwiajg sprawniejszg i prostszg realizacje w poréwnaniu z tradycyjny-
mi metodami wzmacniania elementami stalowymi oraz z systemami FRP opartymi

na zywicach epoksydowych.

OBIEKTY INZYNIERYJNE — WYBRANE REALIZACJE

Czas realizacji: 2023 1.

Uzyte materiaty:
siatka: PBO-MESH 70/18
zaprawa: MX-PBO Concrete
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OBIEKTY INZYNIERYJNE — WYBRANE REALIZACJE

Naprawa i wzmochnienie konstrukcji
budynku z wielkiej ptyty po pozarze

W wyniku pozaru na 5. kondygnacji budynku mieszkalnego wykonanego w technologii
wielkiej ptyty doszto do uszkodzen scian i stropéw obejmujgcych trzy kondygnacije.
Wysoka temperatura oraz gwattowne schtodzenie konstrukcji spowodowaty intensywne
spekania prefabrykatéw, miejscowg utrate otuliny zbrojenia oraz ostabienie potgczen
elementow.

Zakres prac obejmowat iniekcje peknieg¢, reprofilacje ubytkéw betonu oraz aplikacje wielo-
warstwowych siatek PBO na scianach i spodach ptyt stropowych, zgodnie z kierunkiem
pracy zbrojenia. Zastosowanie wzmocnienia FRCM przywrdcito ciggtosc i nosnosc
elementow konstrukeyjnych. Prace wykonano bez ingerencji w uktad statyczny budynku
oraz z minimalnym wptywem na wykonczone wnetrza, zapewniajgc trwate i bezpieczne
rozwigzanie naprawcze.

Czas realizacji: 2023 1.

Uzyte materialy:

siatka: PBO-MESH 70/18
zaprawa: MX-PBO Concrete
konektor: PBO-JOINT
zaprawa: MX-JOINT



Wzmocnienie belek nosnych
zelbetowego wiaduktu kolejowego

W zwigzku z modernizacjg linii kolejowej Sokotka—Suwatki oraz planowanym zwiekszeniem Czas realizacji: 2023 1.
obcigzen uzytkowych przeprowadzono remont wybranych wiaduktow kolejowych.

Jednym z obiektow wymagajgcych renowacji i podniesienia nosnosci byt wiadukt zlokalizo-
wany w rejonie miejscowosci Krasnybor.

Zakres prac obejmowat wzmocnienie dwoch belek zelbetowych o rozpietosci 13,00 m.
Roboty realizowano w terenie o utrudnionym dostepie, bez mozliwosci bezposredniego
dojazdu, a takze w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Zastosowanie systemu
PBO-FRCM marki Ruregold umozliwito sprawne przeprowadzenie prac dzieki jego wtasci-
wosciom — niewielkiej masie elementow wzmacniajgcych, mozliwosci aplikacji na wilgotne
podtoze oraz w szerokim zakresie temperatur, a takze prostocie i szybkosci montazu.
Wzmocnienie zostato wykonane przez czteroosobowg ekipe w ciggu dwaoch dni.

Prace prowadzono na czynnym szlaku kolejowym, przy czasowym ograniczeniu predkosci Uzyte materiaty:
pociggow do 30 km/h. Docelowa predkos¢ eksploatacyjna linii po zakonczeniu modernizacji siatka: PBO-MESH 70/18
wynosi 110 km/h. zaprawa: MX-PBO Concrete
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OBIEKTY INZYNIERYJNE — WYBRANE REALIZACJE



Wzmocnienie belek stropu dachowego
pod montaz instalacji fotowoltaicznej

56

Ukonczony w 1964 roku budynek Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politech-
niki Warszawskiej przy ul. Nowowiejskiej stanowi czes¢ historycznego kampusu uczelni.
Obiekt byt na przestrzeni lat modernizowany i dostosowywany do rosngcych potrzeb
dydaktycznych oraz rozwoju nowoczesnych technologii. Ostatni wiekszy remont miat
miejsce w latach 2024-2025. Zakres prac remontowych obejmowat wzmocnienie belek
stropu dachowego w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej na
dachu budynku. Do wzmocnienia konstrukeji zastosowano system FRCM z wykorzysta-
niem siatki PBO-MESH 105. Realizacja byta elementem dostosowania budynku do nowych
obcigzen wynikajgcych ze zmiany sposobu uzytkowania dachu — z funkcji wytgcznie osto-
nowej na konstrukcje wsporczg dla instalacji OZE. Prace prowadzono w czynnym obiek-
cie dydaktyczno-badawczym, z zachowaniem wymagan bezpieczeristwa oraz ciggtosci
funkcjonowania uczelni.

OBIEKTY INZYNIERYJNE — WYBRANE REALIZACJE

Czas realizacji: 2024-2025r.

Uzyte materialy:
siatka: PBO-MESH 105
zaprawa: MX-PBO Concrete



Wzmocnienie zelbetowej konstrukcii

wiezy techniczne;

Zelbetowa wieza techniczna o catkowitej wysokosci 157 metrow wymagata niezwiocznej
renowacji. Szczegolnej interwencji potrzebowat zarysowany trzon wiezy na odcinku od 82 m
do 122 m wysokosci, gdzie konieczne byto wykonanie wzmocnienia zwiekszajgcego nosnosc
i bezpieczenstwo uzytkowania obiektu. Materiat w postaci siatki PBO-MESH 70/18, standar-
dowo dostepny w rolkach o dtugosci 15 m, zostat na potrzeby tej realizacji indywidualnie do-
pasowany i dostarczony w odcinkach 16-metrowych. Pozwolito to na owiniecie trzonu wiezy
jednym ciggtym pasem siatki, z zachowaniem wymaganego minimalnego zaktadu, a jedno-
czesnie bez koniecznosci wykonywania dodatkowych potgczen i bez strat materiatowych.
Prace wzmacniajgce zostaty zrealizowane przez wyspecjalizowang firme zajmujaca sie
robotami wysokosciowymi. Istotnym kryterium wyboru technologii byt czas realizacji.
Dzieki szybkiemu i nieskomplikowanemu montazowi systemu PBO-FRCM marki Ruregold
znaczgco skrécono okres wytgczenia obiektu z uzytkowania, minimalizujgc wptyw prowa-
dzonych prac na jego funkcjonowanie.

Czas realizacji: 2023 1.

Uzyte materiaty:
siatka: PBO-MESH 88
zaprawa: MX-PBO Concrete

57

OBIEKTY INZYNIERYJNE — WYBRANE REALIZACJE



Obiekty referencyjne wykonane z zastosowaniem
systemu FRCM marki Ruregold na terenie Polski

Augustow 2023r. Wiadukt kolejowy — wzmocnienie zelbetowych podciggow str. 55
Baranowo 2023r. Kosciot pw. Narodzenia Najswietszej Marii Panny — wzmocnienie sklepien str. 9
Bierutéw 2024r. Wieza ratuszowa — obwodowe wzmocnienie przekroju wiezy
Bolestawiec 2014r. Ptywalnia Miejska — wzmocnienie sklepier hali basenowej str. 10
Bytom Miechowice 2013r. Koscidt pw. Matki Ewy — wzmocnienie sklepien str. 11
Chocz 2015r. Koscidt pw. sw. Andrzeja Apostota — wzmocnienie sklepien
Chojna 2025r. Koscidt pw. Swietej Trojcy — wzmocnienie zelbetowej empory pod montaz organéw str. 12
Chotkow 2014r. Kosciot pw. Narodzenia Najswietszej Maryi Panny — wzmocnienie sklepien
Czerniki 2025r. Kosciot pw. $w. Jana Ewangelisty — wzmocnienie i naprawa peknie¢ elewacji wschodniej str. 13
Czestochowa 2024 r. Galeria Jurajska — naprawa peknie¢ stupow i belek wielopoziomowego parkingu
Dabrowa Goérnicza 2010r. Koksownia Przyjazn — wzmocnienie zbiornika zelbetowego
Dobrzyca 2006 . Monopter w zespole patacowo-parkowym — wzmocnienie uszkodzonych kolumn oraz koputy obiektu | str. 14
Duszniki-Zdroj 2024r. Mtyn papierniczy — wzmocnienie konstrukcji pawilonu wejsciowego str. 15
Gorzéw Wielkopolski | 2023 r. CEZIB — wzmocnienie zelbetowych biegow schodowych
Gorzéw Wielkopolski | 2017 r. Katedra pw. Wniebowziecia Najswietszej Maryi Panny — wzmocnienie muru wiezy zegarowej str. 16
Jarocin 2023r. Budynek biurowy — wzmocnienie stropu
Jarostaw 2024-2025r. | Cerkwiew pw. Przemienienia Panskiego — naprawa i wzmocnienie scian oraz sklepien str. 18
Kamieniec Zgbkowicki | 2013-2014 r. | Patac Marianny Oranskiej — wzmocnienie sklepien taraséw str. 20
Karsy 2010r. Cementownia Ozaréw — wzmocnienie podciggu
Katowice 2023-2024r. | Wiezowiec mieszkalny, ul. Grazynskiego — wzmocnienie balkonéw
Kiodawa 2011r. Kosciot pw. Wniebowziecia Najswietszej Maryi Panny — wzmocnienie sklepien str. 22
Kozuchow 2017 r. Koscidt pw. Oczyszczenia Najswigtszej Maryi Panny — wzmocnienie sklepien str. 23
Krakéw 2018r. Bazylika Dominikanéw pw. Swietej Tréjcy — wzmocnienie zeber sklepiert strr. 24
Krakéw 2021r. \?\/azﬁ]/lcl)l:;i i;:;vr:i.es'x.ul\r/gcoh;:)?o/;/rgg2nzig’;acizzw. Stanistawa Biskupa Meczennika —
Krakow 2018r. Elktrocieptowania Krakow
Krakow 2018r. Hotel ,Royal” — wzmocnienie stropow str. 26
Krakow 2024r. Kamienica, ul. Stolarska — wzmocnienie sklepien ceglanych, spinanie scian w obszarze wiencow
Krakow 2014-2016r. | Koscidt ks. Misjonarzy pw. Najswietszej Maryi Panny z Lourdes — wzmocnienie sklepien
Krakéw 2009 . Koscidt 00. Karmelitow pw. Nawiedzenia Najswietszej Maryi Panny ,Na Piasku” — wzmocnienie sklepien
Krakow 2011 r. Kosciot pw. sw. Bernarda ze Sieny — wzmocnienie sciany oporowej
Krakow 2024r. Synagoga |zaaka — naprawa kolebkowego sklepienia z lunetami str. 27
Krotoszyn 2023-2024 1. \Ii’/a;i(;i(éiiieecl;it(igpfévv\\llzi?:;)r%r;iﬁir;igvjcian budynku od wewnatrz, zszycie obwodowe str28
Legnica 2021r. Koscidt pw. $w. Jana Chrzciciela — wzmocnienie stropow
% Legnica 2013r. Koscidt Mariacki w Legnicy — wzmocnienie sklepien
Legnica 2016r. Mauzoleum Piastéw Slgskich przy Kosciele pw. $w. Jana Chrzciciela str. 29
Lesna 2023r. Kosciot pw. Chrystusa Krola — wzmocnienie sklepien
Luban 2022-2024 r. | Koscidt pw. Maryi Panny — wzmocnienie sklepien
Lublin 2009r. Zamkowa Kaplica Tréjcy Swietej — wzmocnienie sklepieri str. 30
Lublin 2017r. Remont stropu parkingu wielopoziomowego
Luborzyca 2019-2020r. | Koscidt pw. Podwyzszenia Krzyza Swietego — wzmocnienie $cian i nadprozy
% Malbork od 2021 . Kosciot pw. sw. Jana Chrzciciela — wzmocnienie sklepien krysztatowych str. 32
% Olsztyn 2010r. Wojewddzkie Centrum Rekreacyjno-Sportowe — wzmocnienie stupow zelbetowych przy basenie
2 Otfawa 2017r. Wzmocenienie konstrukcji budynku po podbijaniu fundamentow, ul. Chrobrego
é Opole 2022r. Naprawa i wzmocnienie konstrukcji budynku z wielkiej ptyty po pozarze str. 54
g Opole 2025r. Archiwum Miejskie — wzmocnienie zelbetowych stropdw




Opole 2013r. Mury obronne przy ul. Ksiedza Baldego Stefana — zszywanie zarysowan

Opole 2024-2025r. | Wzmocnienie zelbetowych ptaszczy silosow cementu

Potaniec 2021r. Elektrocieptownia Potaniec S.A. — wzmocnienie zelbetowych podciggow

Pruszcz Gdanski 2023r. Garaz podziemny— wzmocnienie stropu

Putawy 2023r. Wzmocnienie Chtodni Kominowej nr 1inr 2 w Zaktadach Azoty w Putawach str. 52

Radlin 2014r. Wzmocnienie komina Koksowni Radlin

Rogoznica 2010r. Muzeum Goss Rosen — wzmocnienie belek stropowych w barakach

Ruda Slaska 2017r. Kosciot pw. $w. Wawrzynca i sw. Antoniego — wzmocnienie sklepienia od strony wiezy

Skata 2022r. Rezydencja w Skale koto Lwéwka Slgskiego — wzmocnienie sklepien

Sanok 2019r. Zaktad Opieki Zdrowotnej w Sanoku — wzmocnienie stropow zelbetowych

Siemianowice Slaskie | 2016r. Baterpol Siemianowce SI. — wzmocnienie zbiornika

Skepe 2017-2020r. | Kosciot i klasztor pw. Zwiastowania Najswietszej Maryi Panny — wzmocnienie sklepien str. 34

Szczecin 2009 . Gmach Urzedu Pocztowego nr 1 — wzmocnienie stropu str. 35

Szczecin 2020r. Hanza Tower — wzmocnienia stropow i $cian budynku

Szczecin 2024r. Zamek Ksigzat Pomorskich — wzmocnienie sklepien w piwnicach zamku

Swiebodzin 2024r. Kosciot pw. $w. Michata Archaniota — wzmocnienie sklepien

$wietokrzyskie (woj.) | 2023 r. Wieza techniczna — wzmocnienie zelbetowej konstrukcji str. 57

Tarnowo Podgérne 2012r. Kosciot pw. Wszystkich Swietych — wzmocnienie sklepiert

Tarnéw 2010r. Ratusz — wzmocnienie $ciany zewnetrznej (strona péthocna) str. 37

Trzebnica 2018-2019 r. | Klasztor Sidstr Boromeuszek — wzmocnienie sklepien

Tyniec 20221, Sv%égxgigterr;eidgv?g:vaaf wzmochnienie elementéw murowych sugnaturki kosciota

Warszawa 2024 r. Amfiteatr w tazienkach Krolewskich — wzmocnienie konstrukcji 19 kolum str. 39
Budynek Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej —

Warszawa 2024-2025r. W;mocnienie belek stropu dachowego w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicz- str. 56
nej na dachu budynku

Warszawa 2018r. Mennica Legacy — wzmocnienia otworow w scianach

Warszawa 2024r. Patac Kazimierzowski — wzmocnienie zarysowanych ceglanych kolumn str. 41

Warszawa 2014r. Warta Tower — remont stropéw parkingu

Warszawa 2020-2021r. | Zespot budynkéw wielofunkcyjnych na terenie dawnych zaktadéw Norblina — wzmocnienie stropow

Warszawa 2018r. Wzmocnienie stropu Kleina w budynku adaptowanym na biura, ul. Wilcza

Wilkowo Polskie 2011r. Kosciot pw. $w. Jadwigi — wzmocnienie stropow

Witoszéw Dolny 2012r. Kosciot pw. Nawiedzenia Najswietszej Maryi Panny — wzmocnienie sklepienia

Wlen 2011-2012r. | Zamek Lenno — wzmocnienie ruin muréw obronnych oraz sklepienia wiezy zamkowe;j str. 42

Wroctaw 2013-2014r. | Pawilon Czterech Koput — wzmocnienie zelbetowych pierscieni koput oraz sklepienia koputy gtownej | str. 44

Wroctaw 2016r. Betonowa elewacja osiedla ,Manhattan” — konsolidacja rys

Wroctaw 2021 r. Budynek MPWiK — wzmocnienie zelbetowych ptyt panwiowych 3

Wroctaw 2020r. Klatka schodowa XIX-wiecznej kamienicy, ul. Swietorzyska — wzmacnianie ceglanych stropéw

Wroctaw 2017r. Kamienica w Rynku — remont stropu

Wroctaw 2018r. Synagoga pod Biatym Bocianem — wzmocnienie scian basenu rytualnego str. 47

Zator 2021-2022r. | Patac Potockich — wzmocnienie $cian

Zabkowice Slaskie 2009 r. Koscidt pw. sw. Anny — wzmocnienie sklepien

Zabkowice Slaskie 2014r. Kosciot pw. $w. Jadwigi Slaskiej — wzmocnienie sklepien

Ztakéw Koscielny 2023r. Koscidt pw. Wszystkich Swietych — wzmocnienie sklepieri str. 48
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System FRCM na bazie wiokien PBO

nazwy aktualne

nazwy historyczne

siatka PBO-MESH 70/18 RUREDIL X MESH GOLD

siatka PBO-MESH 88 RUREGOLD XT CALCESTRUZZ0
siatka PBO-MESH 105 RUREGOLD XS CALCESTRUZZO
siatka PBO-MESH 10/10 RUREGOLD XA MURATURA
siatka PBO-MESH 22/22 RUREGOLD XR MURATURA
siatka PBO-MESH 44 RUREGOLD PBO 44 FRCM
konektor PBO-JOINT RUREGOLD JX JOINT

Zaprawa MX-PBO Concrete RUREDIL X MESH M750
zaprawa MX-PBO Masonry RUREGOLD MX MURATURA
Zaprawa MX-JOINT RUREGOLD MJ JOINT

System FRCM na bazie widkien weglowych

nazwy aktualne

nazwy historyczne

siatka C-MESH 42/42 RUREDIL X MESH TC30
siatka C-MESH 84/84 RUREDIL X MESH C10
siatka C-MESH 182 RUREDIL X MESH UNIAX
konektor C-JOINT RUREDIL X JOINT
zaprawa MX-C 25 Masonry RUREDIL X MESH M25
Zaprawa MX-C 50 Concrete RUREDIL X MESH M50
zaprawa MX-JOINT RUREGOLD MJ JOINT

Powyzsze zestawienie uwzglednia nazwy, ktére moga wystepowac w aktualnych i archiwalnych opracowaniach,
dokumentach, artykutach itp. na temat systemu FRCM marki Ruregold.

dostepne w ofercie firmy

[l

Poznaj naszg oferte



Autorzy zdjec:

Mariusz Czuba str.: 1,8,9, 14, 15,16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 29, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 43, 48, 49
Barttomiej Prus str.: 12
Maria Siudy str.: 28

Pozstate fotografie pochodzg z domeny otwartej serwisu commons.wikimedia.org
oraz archiwum Visbud-Projekt Sp. z 0.0.
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