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INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING Kompozytowy system wzmacniania konstrukgcji
betonowych i murowych

na bazie wtokien PBO w matrycy mineralnej,

bez stosowania zywicy epoksydowe;
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Innowacyjny system kompozytowy przeznaczony do

wzmachniania konstrukcji betonowych i murowych, z mozli-

woscig stosowania na wilgotne podtoze i w warunkach
wysokiej wilgotnosci powietrza. Dzieki niewielkiej masie
i gabarytach zapewnia szybki i tatwy montaz.

Nie wymaga ochrony przeciwogniowej i nie ma wptywu
na odpornos¢ ogniowg wzmacnianych elementéw kon-
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strukcji. Zwieksza wytrzymatosc betonowych elementow
konstrukcyjnych na $cinanie, zginanie oraz Sciskanie przy
jednoczesnym pozytywnym wptywie na odksztatcalnosc.

Umozliwia przywrécenie utraconej efektywnosci zbrojenia.

Stanowi uzupetnienie zbrojenia tradycyjnego przy reno-
wacji lub zmianie uzytkowania istniejgcych obiektow.
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Sprawdzony, innowacyjny
system wzmachiania konstrukcji

betonowych



Ruregold

PBO MESH

Sprawdzonz, innowacyjny system wzmacniania konstrukgciji

betonowyc

Potaczenie wyjatkowych wlasciwosci

System kompozytowy PBO-MESH swoje wyjatkowe wtasci-
wosci zawdziecza potaczeniu siatki z widkien PBO i matry-
cy mineralnej, ktora stuzy jako spoiwo przenoszgce napreze-
nia i odksztatcenia konstrukcji na wtékna.

Znakomite wtasciwosci mechaniczne wiékna PBO umozli-
wiajg istotne zwiekszenie nosnosci elementow betonowych.

Opracowana specjalnie dla systemu FRCM matryca mine-
ralna jest kompatybilna z podtozem betonowym w zakresie
przenoszenia obcigzen i odksztatcen konstrukcji.

PBO-MESH 70/18 zastosowano przy rewitalizacji
budynku nieczynnego zaktadu Montedison w Asyzu we Wtoszech

Potwierdzona skutecznosé

Ruregold jest pierwszg firmg, ktéra opracowata kompozyto-
wy system wzmacniania konstrukcji niewymagajacy uzycia
zywic epoksydowych. System kompozytowy bazujgcy na
matrycy mineralnej okreslany jest skrétem FRCM (Fibre Re-
inforced Cementitious Matrix). Wytyczne stosowania okresla
instrukcja ACI 549 4R-13: ,Wytyczne projektowania i wykony-
wania zewnetrznie aplikowanych systeméw kompozytowych
ze spoiwem mineralnym (FRCM) przy renowacji i wzmacnia-
niu konstrukcji betonowych i murowych”.

W 2007 roku na wtoski rynek wprowadzono system ,C-Me-
sh Gold", pierwszy z grupy wzmocnien FRCM. Od tego czasu
na catym swiecie wykonano tym systemem kilkaset tysiecy
metréw kwadratowych wzmocnien konstrukcji. Obecnie
system ten wybierany jest jako najlepsze, wsrod istniejgcych
na rynku, rozwigzanie do wzmacniania konstrukcji murowych
i betonowych.

System PBO-MESH powstat na bazie doswiadczen zdbytych
przy stosowaniu systemu C-Mesh na konstrukcjach muro-
wych. Uzupetnieniem korzysci ptyngcych ze stosowania spo-
iwa mineralnego sg wyjgtkowe wtasciwosci wiokien PBO,
ktore zastgpity tradycyjne witdkna weglowe.

System PBO-MESH idealnie nadaje sie do wzmachniania ele-
mentéw konstrukcji betonowych, takich jak dZzwigary, ptyty
i stupy w budynkach i obiektach inzynierskich oraz wszedzie
tam gdzie kryteriami doboru jest odporno$¢é na wysokie tem-
peratury i/lub ognioodpornosé a takze szybkos¢ i tatwosé
montazu.

System objety jest miedzynarodowym patentem i stanowi
jedno z unikalnych rozwigzan konstrukcyjnych oferowanych
wytgcznie przez firme Ruregold.

Ograniczenia systemow kompozytowych
opartych na zywicach epoksydownyc|

W systemie PBO-MESH funkcje spoiwa zapewniajgcego
przyczepnosc¢ siatki PBO do podtoza spetnia specjalnie opra-
cowana zaprawa mineralna.

W przypadku konwencjonalnych polimerowych kompozytow
widknistych (FRP) analogiczng funkcje petnig zywice epoksy-
dowe. Powszechnie znane sg jednak wynikajgce z wtasciwo-
$ci chemicznych ograniczenia w ich stosowaniu, takie jak
koniecznosc¢ zapewnienia suchego podtoza i zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Wspomnie¢ nalezy réwniez o ograni-
czonej odpornosci na wysokie temperatury oraz palnosci
tych materiatow.

T, (temperatura zeszklenia) nazywana inaczej, temperaturg
witryfikacji — jest to temperatura, w ktérej nastepuje przejscie
ze stanu ciektego lub plastycznego w stan szklisty, czego ob-
jawem jest skokowy wzrost lepkosci substancji.

Wytyczne ACI 440.2R-08 podaja, ze juz przy temperaturze
+35°C zywice epoksydowe zaczynajg miekng¢, skutkiem cze-
go nastepuje pogorszenie przyczepnosci oraz wtasciwosci
mechanicznych systemu FRP. Ustalajg one rowniez, ze tem-
perature roboczg zapewniajgcg skuteczne wzmocnienie uzy-
skuje sie pomniejszajgc 0 15°C temperature zeszklenia (Tg),
podang przez producenta w karcie technicznej. Na przyktad,
jesli temperatura zeszklenia (T)) wynositaby +50°C, mak-
symalna temperatura robocza gwarantujgca skutecznosc
wzmocnienia FRP wyniesie +35°C.

Ograniczenia stosowania

zywic epoksydowych

Nie nadaja sie do stosowania na wilgotnych
podtozach.

Temperatura podtoza lub otoczenia nie
moze by¢ bliska temperaturze zeszklenia T_.

Systemy FRP oparte na zywicach epoksydo-
wych wymagaja zabezpieczenia przeciwpo-
zarowego. Wzrost temperatury dziatajacej
na zywice epoksydowa powoduje stopnio-
wa utrate przyczepnosci widkien do kon-
strukcji, wskutek czego system traci swojg
funkcje wzmacniajaca.

Produkt niebezpieczny w przypadku pozaru
i w transporcie - istnieje ryzyko zanie-

czyszczenia Srodowiska.



Czym sg wiékna PBO?

Wiékna PBO (Polyparaphenylene-Benzobis-Oxazole) to materiat nowej ge-
neracji o wyjatkowych wtasciwosciach mechanicznych. W poréwnaniu do
wioékien weglowych, stosowanych w kompozytowych systemach FRP wzmac-
niania konstrukcji, wtékna PBO maja ok. 20% wigksza wytrzymatos$é na roz-
ciaganie i ok. 15% wyzszy modut elastycznosci.

B Wytrzymatosé na rozcigganie: 5,8 GPa w przypadku PBO, w poréwnaniu
do 4,1 GPa w przypadku wtdkien weglowych

B Modut sprezystosci: 270 GPa w przypadku PBO, w poréwnaniu do
240 GPa w przypadku wtdkien weglowych

W zestawieniu z wysokomodutowymi witoknami aramidowymi, witdkna
PBO charakteryzujg sie ok. 210% wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie
i ok. 250% wyzszym modutem sprezystosci.

Poza doskonatymi wtasciwosciami mechanicznymi, innowacyjnos¢ widkien
PBO polega na ich sktadzie chemicznym, ktéry zapewnia wytworzenie che-
micznego wigzania z matrycg mineralng Ruregold, w ktérej sa zatopione.

Wspomniane powyzej wigzanie chemiczne zapewnia sczepnos¢ obu elemen-
tow sktadowych systemu FRCM tj. widkien PBO i matrycy mineralnej, zapew-
niajgc trwatosc¢ i doskonate wtasciwosci powstatego w ten sposob kompozytu.

Zalety kompozytu
PBO-MESH 70/18

B Dtugi okres zachowania wiasciwosci
uzytkowych poswiadczony certyfika-
tem wystawionym przez ICC-ES.

B tatwosé i szybkos¢ montazu bez
koniecznos$ci angazowania pracow-
nikéw posiadajacych specjalne prze-
szkolenie.

B Niska masa - bardzo lekka siatka
PBO gwarantuje tatwos¢ stosowania
systemu.

B Przy grubosci zaledwie 8 mm po-
jedynczej warstwy wzmocnienia,
kompozyt nie zwigksza znaczaco
objetosci ani masy wzmacnianego
elementu konstrukcji

B tatwosé czyszczenia — wszystkie
narzedzia mozna my¢ woda.

B Mozliwos¢ stosowania na wilgotne
podtoze i w warunkach wysokiej wil-
gotnosci powietrza.

B Paroprzepuszczalnos¢ — nie blokuje

odprowadzenia wilgoci.

B Odpornosé¢ na wysokie temperatury

otoczenia/ podtoza oraz obecnos$é
zasad.

B Nie wptywa na odporno$¢ ogniowa

PBO-MESH: system FRCM
do wzmacniania konstrukcji betonowych

PBO-MESH to system kompozytowy sktadajacy sie z:

I siatki tkanej z wiékien PBO o wysokich parametrach wy-
trzymatosciowych

I specjalnie opracowanej, jednosktadnikowej zaprawy mi-
neralnej

Dzieki wyjgtkowym witasciwosciom mechanicznym witdkna
PBO, jedno- lub dwukierunkowa siatka wzmacniajgca przejmu-
je sity wewnetrzne w konstrukcji wywotane przez nadmierne
obcigzenia, w tym wywotane przez wyjgtkowe okolicznosci.
(np. trzesienia ziemi, szkody gérnicze).

Specjalnie opracowana zaprawa mineralna petni funkcje
matrycy spajajacej witokna PBO, zapewniajgc doskonatg
przyczepnosc siatki do betonowej powierzchni wzmacniane;j
konstrukcji, co umozliwia wykorzystanie doskonatych wtasci-
wosci mechanicznych kompozytu.

Matryca mineralna Ruregold MX-PBO, o opatentowanej recep-
turze, tworzy wigzanie chemiczne z wtoknami PBO znaczgco
polepszajgc wspotprace powstatego w ten sposob kompozytu
ze wzmacnianym elementem konstrukcji.

Zaprawa systemowa MX-PBO zapewnia silne przyleganie sys-
temu do podtozy mineralnych bez koniecznosci ich gruntowa-
nia. Zawarte w spoiwie wtdkna skutecznie redukujg, a nawet
catkowicie eliminujg ryzyko skurczu.
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Nowe wiokna PBO: : element6w betonowych, nie wymaga 5 Ml oty
skuteczniejsze wigzanie z matryca mineralng stosowania $rodkéw ochrony prze- <Al %
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N N C=C promieniowaniem e et
C C B Jasnoszary kolor tgczy sie harmonij- fh ( r” : -
C CnC C nie z betonowo-szarym podtozem. "!-:.- g f ML
0O C C O C-C B Pozwala dostrzec oznaki zblizajacej B L
C sie awarii ) e
H H H B Wzmocnienie na poziomie poréwny- '::. :-_ )
Budowa czasteczkowa widkien PBO zapewnia silne wigzanie chemiczne ze spoiwem walnym z FRP R *.é':_-'- %u :
mineralnym MX-PBO Concrete o specjalnie dobranym sktadzie. Wigzanie to ma K i-\;-'_ *‘_ :
zasadnicze znaczenie dla uzyskania pozadanego efektu wzmacniajacego systemu - -, - B -
* kompozytowego PBO-MESH.
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na bazie wiokien PBO
De7 zywic epoksydowych
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Badania i atesty

Wyniki kompleksowych badan przeprowadzonych na Uniwersytecie
w Miami (USA) i w akredytowanych laboratoriach badawczych, potwier-
dzity skutecznos¢ wzmocnier kompozytowych z zastosowaniem siatki
PBO-MESH 70/18.

Poréwnanie systemu FRCM marki Ruregold z dostepnymi na rynku
systemami FRP (na bazie zywic epoksydowych), wykazato podobng
efektywnos$¢ wzmocnien, jednak stwierdzone wieksze wydtuzenie przy
zerwaniu systemu FRCM przektada sie na dtuzszy okres przenoszenia
naprezen.

Zgodnie z systemem klasyfikacji reakcji na ogien PN-EN 13501-1
system wzmacniania konstrukcji PBO-MESH otrzymat nastepujgce
oznaczenia klasyfikacyjne:

Klasyfikacji reakcji na ogien:

A2-s1,d0

A2 — niepalny
s1 - moze wydziela¢ nieznaczne ilosci dymu
dO - nie tworzy ptongcych kropli/ czgstek
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Ruregold PBO-MESH 70/18 zgodnie
z wytycznymi ICC-ES nr AC434

Kompozytowy system wzmacniania konstrukcji
sktadajacy sie z dwukierunkowej siatki z wiékien
PBO (PBO-MESH 70/18), osadzonej w specjalnie
zaprojektowanym spoiwie mineralnym, spetnia kry-
teria wytycznych AC 434: ,Kryteria dopuszczenia
systeméw kompozytowych w matrycy mineralnej
(FRCM) do wzmacniania konstrukcji murowych i be-
tonowych”.

Wyréb przeszedt badania certyfikacyjne przeprowa-
dzone przez akredytowane laboratorium przy Uni-
wersytecie w Miami, na podstawie ktérych otrzymat
atest wystawiony przez Jednostke Oceny Wyrobéw
Miedzynarodowej Rady Kodyfikacji (ICC-ES).

ICC-ES jest miedzynarodowym stowarzyszeniem,
ktérego dziatalnos¢ polega na ,opracowywaniu
modelowych przepiséw i norm przewidzianych do
stosowania w procesie projektowania, realizacji
i odbioru rob6t w celu zapewnienia bezpiecznych,
zréownowazonych, przystepnych cenowo i odpor-
nych obiektéw budowlanych”.

Doskonate wtasciwosci mechaniczne kompozy-
towego systemu wzmacniania konstrukcji bazu-
jacego na siatce PBO-MESH 70/18, ktére zostaty
potwierdzone w atestach wydanych przez ICC-ES,
umozliwiajg stosowanie go w kazdym projekcie,
gdzie do wzmacniania konstrukcji przewidziano
materiat z grupy FRCM.

AC
434

ACI
549

0DUCT IN COMPLIANCE
CERTIFICATION WITH THE
GUIDELINES

Wyrdb posiada Wytyczne projektowo-wy-
atest wydany konawcze stosowania ma-
przez: Jednostke teriatow kompozytowych
Oceny Wyrobow na bazie zapraw cemento-
Miedzynarodowej wych (FRCM) do napraw
Rady Kodyfikacji i wzmacniania konstrukcji

betonowych i murowych

na bazie widkien PBO
Dez zywic epoksydowych

Koncern Laterlite

Po niedawnym przejeciu Ruregold jest obecnie czwartg
marka Koncernu Laterite obejmujacego marke Leca wraz
z firmg LecaSistemi oraz 40% udziat w przedsiebiorstwie
stowarzyszonym Gras Calce. W ten sposéb Koncern Laterlite

zademonstrowat gotowo$¢ do rozszerzania oferty i umacnia-
nia pozycji rynkowej w zakresie rozwigzan technicznych dla
sektora budowlanego zaznaczajac swoje powotanie do roli
wspdlnika w petnym zakresie zadan przy realizacji inwestycji
budowy i renowaciji obiektéw budowlanych zgodnie z zasada-
mi zréwnowazonego rozwoju.




