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Ruregold:
innowacje i bezpieczenstwo
wpisane w kod genetyczny.

Marka Ruregold powstata nafundamencie prestizowej
?U‘EGOLD marki Ruredil, kontynuujac jej innowacyjne podejscie
INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING w zakresie technologii wzmacniania konstrukcji. Roz-
legta wiedza na temat rekonstrukcji budynkéw oraz
.know-how” potrzebne do dostarczania rozwiagzan

z zakresu zbrojenia strukturalnego jest wpisana
w jej DNA.

Ruregold koncentruje sie na ewolucji nowych syste-
mow do wzmacniania konstrukeji betonowych i muro-
wych za pomoca materialtéw kompozytowych o
doskonatych wtasciwosciach, w szczegolnosci sys-
temu FRCM, ktory jako pierwszy na Swiecie uzyskat
miedzynarodowo potwierdzong certyfikacje zgod-
nosci z wytycznymi US ACI 549.

Firma zapewnia réwniez gruntowne wsparcie dla in-
zynierow, projektantéw, aby mogli z zaufaniem projek-
towac i stosowac systemy wzmocnien strukturalnych
Ruregold, ktére wielokrotnie wykazaty swojg nieza-
wodnos¢ antysejsmiczng i pozwolity na zwiekszenie
bezpieczenstwa w zakresie wzmocnien konstrukcyj-
nych.

NG

P v TECHNOLOGIE | MATERIALY
» % DLA BUDOWNICTWA

Visbud-Projekt Sp. z o0.0. to firma, ktdra dostarcza
nowoczesne technologie i materiaty dla budownictwa,
wspierajac kompleksowo architektow oraz wykonaw-
cow w realizowanych przez nich projektach.

1
....

ol W swojej ofercie posiada produkty najwyzszej jako-
' Sci swiatowych producentéw takich jak: Monolith,
Ruregold oraz Forta Corporation. Materiaty te two-
rzg kompleksowe systemy technologiczne, proponu-
jac innowacyjne rozwigzania dla nowych budow, jak
i prac renowacyjnych.

Visbud-Projekt Sp. z o.0. to wylaczny dystrybutor
marki Ruregold na terenie Polski.
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FRCM (Fabric Reinforced Cementitious Matrix) system wzmocnieri strukturalnych
z widkien PBO lub wtdkien weglowych osadzonych w matrycy nieorganicznej.
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Dlaczego stosuje sie
wzmochienia
strukturalne?

Podczas eksploatacji budynku moze zdarzyé sie, ze no-
$nos¢ konstrukcji, w poréwnaniu z przyjeta w projekcie,
nie jest juz wystarczajaca.

Mozliwe przyczyny:

degradacja materiatow, z ktérych wykonane sg ele-
menty konstrukcji, co moze powodowac lokalne zmniej-
szenia nos$nosci, jak i pogorszenie wytrzymatosci catej
konstrukcji,

zmiana przeznaczenia uzytkowania obiektu skutkuja-
ca nadmiernym obcigzeniem elementéw nosnych kon-
strukciji,

zdarzenia losowe, jak np. osiadanie fundamentéw,
mocne uderzenia, pozary, trzesienia ziemi. Ich wptyw
moze spowodowac¢ w konstrukcji lokalne lub rozlegte
szkody.

O ile nadmierne obcigzenie statyczne stwarza proble-
my dla pojedynczych elementéw konstrukcji poddanych
bezposrednio obcigzeniu, o tyle obcigzenia dynamiczne,
jak np. trzesienie ziemi, wstrzasy gornicze, wystawiaja na
ciezka probe réwniez potgczenia elementéw konstrukcyj-
nych, jak na przyktad wezty belka/stup w konstrukcjach
zelbetowych, potgczenia miedzy murami a stropami pta-
skimi lub sklepieniami w konstrukcjach murowych.

Tradycyjne systemy
wzmacniania

Tradycyjne dziatania wzmacniajgce opieraty sie zawsze
na wymianie lub uzupetnianiu materiatow zniszczonych,
stanowigcych cze$é konstrukcji (bloki, zaprawy, be-
ton, zbrojenia). Celem takiego dziatania byta odbudowa
elementu konstrukcyjnego wraz z zachowaniem jego
pierwotnej nosnosci, ewentualnie zwiekszano przekrdj
elementu konstrukcyjnego, aby podnies¢ jego nosnosé
i bezpieczenstwo.

W przypadku dziatan skierowanych na poprawe nosno-
$ci konstrukcji lub w celu usuwania czynnikéw wptywa-
jacych ujemnie na nosnos¢ konstrukcji, juz w czasach
starozytnych wprowadzano w mury elementy drewniane
oraz z zelaza jak np. tancuchy, ciegna, zworniki i obejmy
wzmacniajgce. W ostatnich czasach bylismy swiadkami
stosowania obejm wzmacniajagcych na stupach zelbe-
towych oraz mocowania zywicag epoksydowa ciezkich
ptyt stalowych na sklepieniach i belkach.

Wymienione wyzej dziatania sg trudne do przeprowadze-
nia oraz silnie inwazyjne dla statyki i estetyki konstrukgciji.
Wykazujg takze stabg trwato$é w zakresie utrzymy-
wania skutecznos$ci wzmocnienia w czasie.



Wzmocnhienie FRP
Z 7ywicg epoksydowa

Wzmocnienie strukturalne to kompozyt bedacy potacze-
niem wiékna o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej
oraz matrycy spetniajacej funkcje sczepna pomiedzy
witoknem a podtozem. Taki uktad umozliwia przenosze-
nie, w wiekszym lub mniejszym stopniu, naprezen z kon-
strukcji na kompozyt. Wtékna uzyte do wzmocnien struk-
turalnych maja wysoki modut sprezystosci oraz duza
wytrzymatosé na rozcigganie, sg to miedzy innymi wiok-
na weglowe, aramidowe i PBO.

Dzieki doskonatym wtasciwosciom mechanicznym wié-
kien strukturalnych, technologia ta pozwala na przepro-
wadzanie dziatan wzmacniajacych wykorzystujacych
niezwykle proste rozwigzanie. Umozliwia ono potaczenie
praktycznosci, mniejszej inwazyjnosci, szybkosci reali-
zacji oraz niskich kosztéw dziatania w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi technikami.

Dzieki lekkosci znajdujg zastosowanie w konstrukcjach
szczegolnie wrazliwych na zwigkszenie cigzaru, umozli-
wiajac jednoczesnie zachowanie nienaruszonej architek-

Wzmocnienie FRCM
Z matryca nieorganiczng

Wzmocnienie strukturalne FRCM (Fabric Reinforced
Cementitious Matrix) to potgczenie siatki z wtokien o wy-
sokiej wytrzymatosci mechanicznej i matrycy nieorga-
nicznej, ktére zastepuje tradycyjne systemy FRP wykorzy-
stujgce zywice epoksydowe.

System FRCM z potaczenia siatki i mineralnej (nieorga-
nicznej) matrycy tworzy konglomerat, ktéry jest bardziej
kompatybilny z podtozem niz epoksyd. Matryca zapewnia
skuteczng adhezje siatki z podtozem zapewniajagc nieza-
wodnos¢ i trwatos¢ wzmocnienia konstrukcyjnego.
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tury konstrukcji oraz prawidtowe dziatanie jej elementéw.
Jednym stowem, tatwosé stosowania oraz duza zdol-
nos$¢ do przystosowywania sie do wszystkich ksztattow
elementéw konstrukcji przesadzity o sukcesie tego mate-
riatu w budownictwie.
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Systemy wzmachiania

0 matrycy nieorganicznej

Nowa generacja wzmocnien:

materiaty kompozytowe FRCM

Wzmocnienie strukturalne FRCM (Fabric Reinforced
Cementitious Matrix) to potaczenie siatki z widkien
o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i matrycy nie-
organicznej, ktére zastepuje tradycyjne systemy FRP wy-
korzystujace zywice epoksydowe.

Firma Ruregold jako pierwsza wprowadzita innowacje
w zakresie wzmocnien strukturalnych opatentowujac
rozne systemy wzmacniania FRCM (Fabric Reinforced
Cementitious Matrix). Kazdy zostat odpowiednio opraco-
wany, aby spetnia¢ wymagania w zakresie wzmocnienia
istniejgcych konstrukcji z betonu zbrojonego, konstruk-
cji murowych oraz murowanych scian wypetniajgcych
poddawanych wstrzgsom sejsmicznym (ewentualnie pa-
rasejsmicznym, np. wstrzgséw na obszarach eksploatacji
goérniczych).

W systemach wzmacniania Ruregold stosowane s3a dwa
rodzaje wiékien — PBO oraz weglowe. Oba wymienione
materiaty charakteryzujg sie wysoka wytrzymatoscia na

MATRYCA NIEORGANICZNA
STABILIZOWANA

zerwanie oraz skutecznie przejmuja naprezenia wywota-
ne obcigzeniem. Widékno PBO, w poréwnaniu z widknem
weglowym, charakteryzuje sig wyzszag o 20% wytrzymato-
$cig na rozcigganie oraz wyzszym o 15% modutem spre-
zystosci.

Matryce nieorganiczne, rézne dla kazdego systemu
wzmachniania, skuteczne przylegaja zaréwno do widkien
strukturalnych siatki jak i do materiatu, z ktérego wyko-
nane jest podtoze, zapewniajagc wysoka niezawodnos$é
wzmochienia strukturalnego.

Wzmocnienia kompozytowe Ruregold wykorzystuja
widkna strukturalne o réznym ukladzie widkien (dwu-
kierunkowym i jednokierunkowym). Pozwala to zapewni¢
maksymalng wszechstronno$¢ stosowania w réznych sy-
tuacjach obcigzenia: Sciskanie potagczone ze zginaniem
stupdw, Scinanie ptyt, zginanie belek i stropéw, zmien-
nos¢ kierunkéw oddziatywan sejsmicznych.

PBO

; | Weoiel_

NAPREZENIE (GPA)
w

1 2 3

ODKSZTALCENIE (%)



Jakie problemy
rozwigzujg

Zastosowanie matrycy nieorganicznej w celu aplikacji
wzmocnienia strukturalnego zapewnia przezwyciezenie
wszystkich ograniczen wynikajacych z bezpieczenstwa,
niezawodnosci oraz trwatosci parametrow mechanicz-
nych systemoéw FRP, poniewaz matryca ta jest bardziej
kompatybilna z podtozem.

Systemy wzmacniania FRCM zapewniaja:

= mozliwo$¢ stosowania na podtozach wilgotnych -
spoiwo typu hydraulicznego nie obawia sie obecnosci
wilgoci;

= odporno$¢ ogniowa — matryca w bezposrednim
kontakcie z ogniem wykazuje reakcje podobna do tej
charakteryzujacej podtoze — jest niepalna, ma niska
emisje dymu i nie uwalnia rozzarzonych drobin;

= dobra odpornos¢ na wysokie temperatury — spoiwa
nieorganiczne posiadajg niezmienne wtasciwosci me-
chaniczne oraz przyczepnos$é do podtoza w tempera-
turach az do + 650°C;

= wysoka odpornos¢ na cykle zamrazania i odmrazania;

= przepuszczalnosé pary wodnej — system jest pa-
roprzepuszczalny (patrz certyfikat nr 1204-2012
zgodnie z UNI EN 1015-19 wystawiony przez Instytut
Badan i Testow M. Masini). Zapobiega to zjawisku
kondensacji pary wodnej;

= nietoksycznosé — matryca nie jest produktem szkodli-
wym dla zdrowia uzytkownikéw, ani dla sSrodowiska;
moze by¢ aplikowana bez stosowania specjalnej
ochrony oraz usuwana bez zachowania szczegdlnych
Srodkow ostroznosci;

= prostota przygotowania i aplikacji — zaprawa (matry-
ca) jest fabrycznie przygotowana; nalezy jg jedynie
wymieszac¢ z wodg, a jej aplikacja nie wymaga zaan-
gazowania wyspecjalizowanych zespotéw;

= wysoka niezawodnos$¢ systemu wzmachniania takze,
po osiagnieciu obciazenia niszczacego - ,ciagliwos¢"
produktow sktadajgcych sie na system zapobiega
gwattownemu oderwaniu sie wzmocnienia od podtoza;

= trwalosé rowniez przy wysokiej wilgotnosci otoczenia
— niewystepuje zjawisko pogorszenia przyczepnosci
matrycy do podtoza;

= obrabialno$¢ w szerokim zakresie temperatury -
w przedziale od +5°C do +35°C nie wystepuja istotne
réznice w urabialnosci i czasie wigzania matrycy;

= odwracalnos¢ systemu — mechanizm przyczepnosci
matrycy nieorganicznej umozliwia ewentualne usunie-
cie wzmochnienia, bez szkody dla konstrukcji.

= szybkos¢ aplikacji — naktadanie produktu ,warstwa
na warstwie”.

Stosowanie
na podtozach
wilgotnych

Przepuszczalno$é¢
pary wodnej

!
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Odpornos¢ na
wysokie temperatury
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Prostota przygotowania
i aplikacji

Kompatybilnos¢
z podtozem

Pasywna ochrona
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Odpornosé
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Nietoksycznosé
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Odpornos$¢ na
cykle zamrazania
i odmrazania

Ekologia

2\

Plastycznos¢

Odwracalnos$¢
systemu
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Wiasciwosci
systemow FRCM

Odksztatcalnosc
PO Wystgpieniu pekniecia

Systemy wzmacniania FRCM modyfikujg reakcje na peknie-
cie o charakterze kruchym, charakterystyczne dla konstruk-
cji murowych wzmocnionych systemami FRP, na rzecz
wiekszej zdolnosci odksztatcania pojedynczego elementu
nosnego oraz ogoélnego wzrostu skutecznosci wzmachnia-
nia catej konstrukgciji.

Wzmocnienie strukturalne konstrukcji murowej jest na tyle
bardziej skuteczne i niezawodne, na ile wykazuje ciaggliwosé
wzmochienia po osiggnieciu maksymalnego obcigzenia.
Pod tym wzgledem systemy FRCM zapewniajg doskonata
skutecznos$é, poniewaz odksztatcenia obcigzanej matrycy
wymiarowo zblizaja sie do odksztatcen podioza, gwaran-
tujac przy tym przyczepnos$é i wspotprace strukturalng wz-
mochnienia réwniez po osiggnieciu obcigzenia krytycznego.

Reakcja na wysokie
temperatury

Systemy wzmacniania FRCM utrzymuja swoja skutecznosé
do temperatury +650°C. Dla poréwnania, temperaturg gran-
iczng dla betonu jest +350°C. Za istotny parametr tej wiasci-
wosci, tj. odpornosci na wysoka temperature, wybrana zos-
tata wytrzymatosé na zginanie, poniewaz w poréwnaniu
z wytrzymatosciag na $ciskanie, jest ona bardziej wrazliwa
na wystepujaca w betonie degradacje wywotang przez
wysoka temperature.

Jak pokazuje zatgczony wykres, proces degradacji
rozpoczyna si¢ w temperaturze +130°C i powoduje juz
w temperaturze +180°C znaczne pogorszenie wlasciwosci
mechanicznych betonu. Wida¢ réwniez, ze przy wzroscie
temperatury wzmocnienie strukturalne Ruregold utrzymuje
zwiekszong wytrzymatos$¢ na zginanie, w poréwnaniu z be-
tonem niewzmochnionym.

Zauwazalny wzrost mozna wyjasnié tym, ze wzmocnienie
jest w stanie przeciwdziata¢ zjawisku dekohezji pomiedzy
sktadnikami mieszanki betonowej, ktére stanowi przyczyne
utraty wytrzymatosci betonu niewzmocnionego (szczegol-
nie chodzi tu o kruszywo).

NAPREZENIE

OBCIAZENIE MAKSYMALNE (KN)

ODKSZTALCENIE

Wykres naprezenie-odksztatcenie probki siatki systemu FRCM

ODPORNOSC NA ZGINANIE
ZMIANA W ZALEZNOSCI OD TEMPERATURY
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BETON
NIEWZMOCNIONY
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. BETON WZMOCNIONY
PBO-MESH



Temperatura zeszklenia

W systemie Ruregold FRCM funkcje spoiwa zapewnia-
jacego przyczepnos¢ siatki do podtoza spetnia specjalnie
opracowana zaprawa mineralna, a nie jak w przypadku
kompozytéw FRP zywica epoksydowa, zatem nie istnieje
ryzyko odklejenia spoiwa przy osiggnieciu Tg (temper-
atury zeszklenia). Gdy zywice epoksydowe osiggajg Tg,
zaczynajg mieknaé, stajg sie lepko sprezyste, skutkiem
czego nastepuje pogorszenie przyczepnosci oraz wtasci-
wosci mechanicznych systemu FRP.

Zywice epoksydowe stosowane w dostepnych na runku
budowlanym systemach FRP wykazujg Tg od 60°C do
82°C. Wytyczne ACI 440.2R-08 podaja, ze temperature
roboczg zapewniajgca skuteczne wzmocnienie uzyskuje
sie pomniejszajac o 15°C temperature zeszklenia (Tg). Te
same zalecenia podane sg w europejskim dokumencie DT
200 R1 2013 (CNR). Zatem prawdopodobne jest, ze przy
temp. 45°C system FRP nie zapewnia projektowanego
wzmocnienia.

Trwatosc
zalezna od wilgotnosci

Systemy wzmacniania FRCM utrzymuja zadeklarowane
wiasciwosci niezaleznie od wilgotnosci wzglednej (RH)
oraz temperatury roboczej.

Zatgczone wykresy przedstawiajg wyniki badan trwatos-
ci wzmocnienia, przeprowadzone w ITC-CNR Laboratori-
um S. Giuliano Milanese. Widoczny jest na nich wyrazny,
negatywny wptyw warunkéw otoczenia na witasciwosci
mechaniczne wzmocnien strukturalnych FRP. W sys-
temie FRP obecnos¢ wilgoci na powierzchni wzmacni-
anej konstrukcji okresla zmiane rodzaju pekniecia, ktore
od kohezyjnego (w podtozu) przechodzi w adhezyjne
(w potgczeniu pomiedzy podtozem a wzmocnieniem).
Poza tym jest widoczne, ze dtugotrwata ekspozycja na
dziatanie wilgoci powoduje postepujace pogarszanie sie
wytrzymatosci mechanicznej na scinanie i zgnanie, ktére
w przedziale od +23 do +40°C nastepuje zawsze szybciej
wraz ze wzrostem temperatury.

Wyniki otrzymane w laboratorium ITC-CNR S. sg analog-
iczne to tych uzyskanych w MIT w Bostonie oraz na Uniw-
ersytecie w Edynburgu.

SREDNIE OBCIAZENIE PEKNIECIA (N)

Klasyfikacja ogniowa

System Ruregold PBO-MESH 70/18 poddany probom reakgiji
na ogien, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami europejski-
mi UNI EN 13501-1, uzyskat certyfikat w klasie A2, czyli jest
sklasyfikowany jako materiat niepalny, ktéry nie wywotuje
toksycznego zadymiania niebezpiecznego dla ludzi znajdu-
jacych sie w jego zasiegu i nie tworzy rozzarzonych drobin
rozprzestrzeniajgcych pozar. Natomiast wszystkie systemy
FRP, z uwagi na wykorzystywanie spoiwa organicznego, zo-
staly sklasyfikowane w klasie E. Spoiwo organiczne przyczy-
nia sie do powstania i/lub rozprzestrzeniania ognia — w takim
przypadku wymagana jest odpowiednia ochrona przeciwpo-
zarowa.

WYTRZYMALOSC NA ZGINANIEFRCM
W ZALEZNOSCI OD TEMPERATURY, RH | 1LOSCI DNI EKSPOZYCJI
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FRCM: udowodniona

skutecznos¢ antysejsmiczna

Wiasciwosci systemow wzmachniania w przypadku

obcigzen sejsmicznych

Wzmocnienia strukturalne na obszarze sejsmicznym
ma na celu dostosowanie konstrukcji do intensywnosci
przewidzianego zjawiska sejsmicznego. Wszystkie sys-
temy FRCM marki Ruregold, dzieki swej wytrzymatosci,
lekkosci oraz tatwosci stosowania szczegélnie nadajg
sie do tego celu. Moga byé bezproblemowo wbudowane
w elementy konstrukcji, w ktorych jest ryzyko wystgpienia
krytycznych naprezen wywotanych wstrgsami.

Strategia dziatan dostosowujgcych do zdarzen sejsmicz-
nych, ukierunkowana jest na wyeliminowanie wszystkich
mechanizméw wywotujacych pekniecia typu kruche-
go pojedynczych elementéw nosnych konstrukcji oraz
wszystkich mechanizméw zatamywania si¢ kondygna-
cji, uwzgledniajgc réwniez orientacje konstrukcji wzgle-
dem kierunku fal powierzchniowych drgan sejsmicznych,
a takze poprawe catkowitej zdolnosci odksztatcania kon-
strukgiji.

Wymdg ten spetnia sig poprzez zwiekszenie bezpiecznego
odksztatcania sie przegubéw plastycznych w konstruk-
cjach z betonu zbrojonego oraz uzyskanie integralnosci
nosnych konstrukcji murowych w wyniku odpowiedniego
potaczenia $cian (ksztaltowanie tzw. skrzynek), dzieki
czemu konstrukcje sg bardziej odporne na ruchy poziome
oraz obcigzenia prostopadte dziatajgce na sciany muro-
wane.

Zasadniczg role w skutecznosci oraz niezawodnosci do-
stosowania konstrukcji na wstrzasy sejsmiczne odgrywa
zdolnos¢ odksztatcania sie pojedynczych, wzmocnio-
nych elementéw konstrukcji oraz sita przyczepnosci
wzmocnienia do ich powierzchni nie tylko do momentu
pojawienia sie pierwszych peknie¢. Wszystkie systemy
FRCM marki Ruregold spetniajg powyzsze oczekiwania.



Sprawdzian w praktyce dla C-MESH 84/84

Trzesienie ziemi w Aquili z 6 kwietnia 2009 r. dotkneto Ko-
§ciét S. Maria dei Centurelli w Caporciano (AQ), potozo-
ny ok. 30 km od epicentrum. Na miejscu zarejestrowano
wstrzas o sile 5,7° w skali Richtera.

Pochodzacy z XVI wieku budynek zostat w 2002 roku
poddany renowacji oraz wzmocnieniu strukturalne-
mu. Byto to konieczne z powodu znacznych szkéd po-
wstatych podczas wczesniejszego trzesienia ziemi
w regionach Umbria-Marche w 1997 r. Pomimo ze wstrza-
sy w tym miejscu byty w mniejszej skali niz wczesniejsze,
to powstate uszkodzenia spowodowaty ryzyko zawalenia
sie niektérych przeset sklepienia.

Na tak widoczne zwigkszenie skutkow trzesienia ziemi
w integralnosci konstrukcji przyczynity sie belki wezgto-
wiowe oraz kratownice betonowe wykonane w latach
szescdziesigtych podczas renowacji. To te elemnty, z uwa-
gi na ich sztywnos¢, przeniosty podczas trzgsienia ziemi
w 1997 roku dodatkowe drgania na szczegdlnie podatne
na odksztatcenia mury obiektu.

Zerwanie wewnetrznego
Sciggu stalowego

Poprawa zdolnosci
odksztatcania sklepien

Podczas interwencji w 2002 roku zostata przeprowadzo-
na konsolidacja muréw pionowych metoda iniekcji puco-
lanowej zaprawy cementowej oraz wzmocnienie wszyst-
kich ceglanych sklepien w systemie C-MESH 84/84.
Celem tego dziatania byto zapewnienie skutecznego za-
bezpieczenia powierzchni sklepien przed wstrzasami.
To kompleksowe wzmocnienie konstrukcji umozliwito
wyeliminowanie elementéw betonowych wprowadzonych
podczas poprzedniej renowacji. Ponadto zastosowany
system nie wptynat na zmiane warunkéw cieplno-wilgot-
nosciowych wzmocnionych przegrod.

Gwattowne wstrzasy podczas trzesienia ziemi w 2009
roku powaznie uszkodzity liczne obiekty w okolicy, nie
zagrozity jednak konstrukcji kosciota, ktéra jak widac
na zdjeciach, wykazuje jedynie czesciowe naruszenie
kamiennych elementéw elewacji oraz zerwanie jednego
wewnetrznego $ciggu. Podczas wstrzasow idealna inte-
gralnoscia wykazatly sie murowe sklepienia wzmocnione
systemem C-MESH 84/84.
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Ruregold — wzmachnianie
konstrukcji betonowych
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Schematy aplikacii

WZMOCNIENIE FILARA

il Sfazowaé krawedzie w celu uzyskania zaokraglonych powierzchni,
do ktérych bedzie dobrze przylega¢ wzmocnienie oraz przygoto-
wac podtoze, odbudowujgc w razie koniecznosci uszkodzone
czesci stosujac przy tym odpowiednie zaprawy.

F1 Po zwilzeniu podtoza, az do jego catkowitego nasgczenia, przysta-
pi¢ do utozenia pierwszej warstwy zaprawy MX-PBO Concrete.
Grubos¢ naktadanej warstwy ma wynosi¢ od 3 do 5 mm.

El Aplikacja siatki z wtékien PBO:
« delikatnie przycisna¢ siatke do Swiezo natozonej zaprawy,
zapewniajac jak najlepsze jej przyleganie,
o kierunek uktadania siatki musi zagwarantowacé owiniecie filara
jak najwiekszg gramaturg wtékna PBO,
« zadbag, aby zaktady brytéw siatki wynosity co najmniej 10 cm
zaréwno dla potgczen pionowych jak i poziomych.

1 Utozyé nastepng warstwe zaprawy MX-PBO Concrete.
Grubos¢ od 3 do 5 mm.

[ W razie potrzeby natozyé gtadz i wykoriczy¢ farba.

WZMOCNIENIE POLACZENIA BELKA-FILAR

Il Po przygotowaniu podtoza natozy¢ pierwszg warstwe 7] Pokry¢ siatke drugg warstwg zaprawy MX-PBO Concrete
zaprawy MX-PBO Concrete oraz siatke PBO-MESH i dotozy¢ w narozach odcinki siatki PBO-MESH 70/18.
70/18. Kazda warstwa zaprawy musi by¢ natozona, gdy

poprzednia warstwa jest jeszcze mokra i nie zwigzata.



WZMOCNIENIA
STRUKTURALNE

WZMOCNIENIE BELKI NA ZGINANIE | SCINANIE

! Po odpowiednim oczyszczeniu i przygotowaniu El wykonaé wzmocnienia na powierzchni bocznej
podtoza natozy¢ pierwszg warstwe zaprawy belki z uzyciem siatki PBO-MESH 88 utozonej
MX-PBO Concrete, a nastepnie siatke pomiedzy warstwami zaprawy MX-PBO Concrete.
z witdkna. Wtékna konstrukcyjne siatki utozy¢ Uwaga! Wtékna konstrukcyjne siatki utozy¢
wzdtuz zbrojenia gtéwnego belki. prostopadle do zbrojenia gtéwnego belki.

1 Pokryé siatke zaprawg MX-PBO Concrete. 1 catosé pokryé zaprawa MX-PB0 Concrete.

[£] Pokry¢ czes¢ frontowq wezta siatkag PBO-MESH 70/18, [Z] Wzmocni¢ potaczenia w wezle siatkg PBO-MESH
a nastepnie wygtadzi¢ zaprawa MX-PBO Concrete. 70/18 + MX-PBO Concrete. W razie potrzeby natozyé
gtadz i wykonczy¢ farba.
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WZMOCNIENIE BELEK BETONOWYCH | PLYT MUROWYCH

Po ocenie przydatnosci legaréw do przenoszenia projektowanych obcigzen, nalezy zrekonstruowac¢ uszkodzong
konstrukcje i wypetni¢ ubytki w betonie. Po zakoriczeniu naprawy mozliwe jest wzmocnienie ptyty systemem PBO (siatka

PBO-MESH + zaprawa MX-PBO Concrete).

Przed przystgpieniem do wzmacniania strukturalnego
stropu nalezy usuna¢ farbe, tynk, ewentualnie inne war-
stwy, tak aby umozliwi¢ bezposrednie przyleganie syste-
mu Ruregold do zeber. W razie koniecznosci odbudowaé
uszkodzone elementy wypetnienia stropu gestozebrowego
stosujg¢ przy tym zaprawe MX-CP Lime.

[l Utozy¢ na dolnej powierzchni zeber warstwe zaprawy
MX-PBO Concrete wraz z siatkg PBO-MESH 105.

1 Docisngé¢ lekko siatke, po czym natozy¢ nastepnag
warstwe zaprawy oraz ewentualng kolejng warstwe
siatki i zaprawy, jesli przewiduje to projekt.

E] Utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni stropu
zaprawe MX-PBO Masonry.

1 W $wiezg zaprawe wbudowa¢ catopowierzchniowo
siatke PBO-MESH 10/10, a nastepnie pokry¢ jg war-
stwa zamykajaca z zaprawy MX-PBO Masonry.

5l Wygtadzi¢ powierzchnie wzmocnionego stropu zapra-
wa szpachlowa zgodnie z projektem.

[ Wykonaé ewentualne malowanie wykonczeniowe.

Wzmocnienie konstrukcji stropu gestozebrowego przewi-
duje kilka waznych punktéw zaréwno w fazie projektowa-
nia, jak i uktadania. Méwiac tu o zebrach, konstrukcjach
bardzo lekkich — jesli ich struktura jest znacznie zniszczo-
na lub jesli nie posiadajg wystarczajgcego przekroju (nosn-
osci), czesto konieczna jest aplikacja wiecej niz jednej war-
stwy siatki PBO-MESH 105.

W fazie uktadania wzmocnienia wazne jest, aby przed
rozpoczeciem aplikacji, w celu zapewnienia maksymalnej
przyczepnosci wzmocnienia do zelbetowych zeber, usungé
zich dolnej powierzchni wszelkie warstwy rozdzielajace, {j.
farba, tynk, ewentualna wyktadzina ceramiczna.

Wszelkie tynki lub warstwy posrednie nalezy zawsze
usunaé.



Ruregold — wzmacnianie
konstrukcji murowych
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Schematy aplikacji

WZMOCNIENIE STROPOW

Przed przystgpieniem do wzmacniania sklepien, usungé
satre tynki oraz inne pozostatosci, a nastepnie doktadnie
oczyscié i zwilzy¢.
[l Natozyé (ewentualnie) warstwe wyréwnujgca

z zaprawy MX-CP Lime.

F1 Przeprowadzi¢ wzmocnienie sklepienia uktadajac
siatke PBO-MESH 22/22, roztozong pomiedzy dwo-
ma warstwami zaprawy MX-PBO Masonry
o grubosci od 3 do 5 mm kazda. W uzasadnionych
przypadkach, wzmocnienie potaczy¢ z konstrukcja
sklepienia za pomoca konektoréw PBO-JOINT.

Wypetni¢ pachwine sklepienia.

Ewentualne wyréwnanie wykona¢ produktem
wypetniajgcym o niskim ciezarze objetosciowym.

WZMOCNIENIE ZEWNETRZNYCH
SCIAN NOSNYCH

W przypadku budynkéw ceglanych, aby powstrzymaé
zjawiska niestabilnosci z ryzykiem trwatych uszkodzen
(w tym zawalenia sie), mozna wykona¢ wzmocnienie
poprzez owiniecie konstrukcji budynku siatka PBO-ME-
SH 22/22, utozong miedzy dwiema warstwami zapra-
wy MX-PBO Masonry. Takie wzmocnienie lokalizuje sie
w obszarach naroznikéw i Scian miedzykondygnacyjnych.

Przed aplikacjg systemu Ruregold w celu zapewnienia
jak najlepszego przylegania wzmocnienia do Scian cegla-
nych zaleca sig usungc¢ tynki, doktadnie wyczysci¢ oraz
umy¢ powierzchnie muréw.

WZMOCNIENIE SCIAN MUROWANYCH

[l Przygotuj podtoze: wypetnij zaprawg widoczne
w Scianie ubytki i nieréwnosci, w razie potrzeby
zagruntuj.

FA Wykorzystujgc siatke wykonaé catopowierzchniowe
wzmocnienie (siatka PBO-MESH 22/22 pomiedzy
dwiema warstwami zaprawy MX-PBO Masonry
(kazda grubosci od 3 do 5 mm).

] Wykonaé potgczenia wzmocnienia $ciany z konstruk-
cjg nosna stosujac konektor PBO-JOINT + zaprawa
MX-JOINT.
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Aplikacja
wzmochien Ruregold
Z matrycg
nieorganiczng

Etapy uktadania

Przygotowanie podtoza

Podtoze musi byé nosne, pozbawione czesci luznych, bez
zadnych zanieczyszczen, takich jak farby, srodki antyadhe-
zyjne. Podtoze betonowe musi by¢ w catos$ci utwardzone.
Ewentualne nieréwnosci lub widoczne ubytki w powierzch-
ni nalezy wyréwna¢ zaprawami renowacyjnymi, odpowied-
nimi do rodzaju podtoza. Krawedzie w powierzchni wzmac-
nianej wyobli¢ — promier wyoblenia powinien wynosi¢ co
najmniej 3 cm.

Przygotowanie matrycy nieorganicznej

Matryce nieorganiczng stanowi fabrycznie przygotowa-
na, mineralna zaprawa, do ktérej nalezy doda¢ jedynie
wode. Procedura mieszania: uzy¢ 90% docelowej wody
i za pomoca mieszarki planetarnej, obrotowej lub wiertar-
ki z mieszadtem miesza¢ (bez przerwy) min. 2 min. Na-
stepnie dodaé pozostate 10% wody i mieszaé przez kolej-
ne 2 min. Po wymieszaniu zaprawy odczeka¢ ok. 1-2 min.
W razie potrzeby przemiesza¢ zaprawe bezposrednio
przed uzyciem.

Nie miesza¢ zaprawy recznie.

Aplikacja systemu Ruregold

Podtoze musi by¢ mocno zwilzone, bez warstwy wody na
powierzchni. Wykorzystujgc metalowa, gtadka pace tyn-
karskg natozy¢ pierwszg warstwe zaprawy o grubosci od
3 do 5 mm. Natozy¢ siatke na Swiezg zaprawe, lekko do-
ciskac¢ jg paca tynkarska w celu przejscia zaprawy przez
oczka siatki. Natozy¢ rownomiernie drugg warstwe zapra-
wy o grubosci od 3 do 5 mm tak, aby catkowicie przykryta
siatke. W miejscach tgczen nalezy zachowa¢ zaktad min.
30 cm w kierunku naprezen.

Ewentualna aplikacja drugiej warstwy systemu

Jesli projekt przewiduje dwie warstwy siatki, drugg nalezy
utozy¢ na zaprawie przykrywajgcej pierwszg siatke, a na-
stepnie pokry¢ jg kolejng warstwa zaprawy — postepowac
zawsze wedtug zasady ,$wiezym na swieze”. Grubos¢
warstwy zaprawy: od 3 do 5 mm. Mozliwe jest przesunie-
cie orientacji siatki w kolejnych warstwach o 45°, uktada-
jac ja po przekatnej do poprzedniej warstwy.

Ewentualna aplikacja konektora z wtékna

W uzasadnionych przypadkach, aby wzmocnienie byto nie-
zawodnie zwigzane z konstrukcjg nosna, projektant moze
zleci¢ wprowadzenie konektorow z wiékien PBO zwanych

PBO-JOINT Ilub wiékien weglowych zwanych C-JOINT.
Wykonany w konstrukcji otwdr nalezy wypetni¢ zaprawa
MX-JOINT, po czym wprowadzi¢ konektor. Wolny koniec
konektora roztozy¢ rownomiernie (na ksztatt wachlarza) na
powierzchni wczesniej wykonanego wzmocnienia i wtopi¢
w zaprawie MX-JOINT.
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PBO-MESH 105

Jednokierunkowa siatka z wiékna PBO

o gramaturze 105 g/m? osadzona w matrycy

nieorganicznej

PBO-MESH 105 jest opatentowanym systemem wzmacnia-

nia strukturalnego zwanym ogoélnie FRCM (Fiber Reinfor-
ced Cementitious Matrix), sktadajacym sie z siatki

z jednokierunkowo utozonym witéknem PBO (podtuznie)
oraz z matrycy nieorganicznej MX-PBO Concrete, odpo-
wiedniej do stosowania na podtozach betonowych.
System nalezy stosowac¢ w sposéb przewidziany przez
projektanta z uwzglednieniem szerokosci pasow siatki

i zaktaddw oraz lokalizacji konektoréw PBO-JOINT na za-
prawie MX-JOINT (o ile bedg wymagane).W szczegdlnosci
stosuje sie go we wzmachianiu stropéw gestozebrowych.
System ten nie wykorzystuje zywic epoksydowych,

a nieorganiczng zaprawe (matryce) MX-PBO Concrete,
ktéra zwieksza wydajnos¢ wzmocnienia oraz poprawia

wiele jego wtasciwosci.

Ognioodpornosé

Przepuszczalnos¢
pary wodnej

Brak toksycznosci
zastosowanej
matrycy

18

Mozliwos¢ stoso-
wania w wilgotnym
srodowisku

Prostota aplikacji

Odpornos¢ na
zmiany
temperatur

W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:

PBO-MESH 105

Jednokierunkowa siatka z wtékna PBO
o gramaturze 105 g/m? dostepna

w trzech szerokosciach:

+10 cm (rolka 30 m dtugosci)

+ 25 cm (rolka 15 m dtugosci)

+ 50 cm (rolka 15 m dtugosci).

MX-PBO CONCRETE
Stabilizowana nieorganiczna matryca
do zastosowan na podtozach beto-
nowych (zgodnie z norma EN 1504-3).

PBO-JOINT

Konektor z wtokien PBO,
@ 3 oraz 6 mm, 10 m dtugosci.

MX-JOINT

Nieorganiczna zaprawa (matryca)
do kotwienia konektoréw.




PRZEZNACZENIE SYSTEMU

Zapewnienie i poprawa wytrzymatosci na obcigze-
nia statyczne, dynamiczne oraz sejsmiczne (szkody
goérnicze) budynkdw o konstrukcji betonowej/zelbe-
towe].

Zwiekszenie wytrzymatosci zginanych belek zelbe-
towych.

Zwiekszenie wytrzymatosci na zginanie stropéw

z ptyt kanatowych.

Zwiekszanie wytrzymatosci stupow na jednoczesne
oddziatywanie sit osiowych i zginajgcych.
Wzmacnianie konstrukcyjne zelbetowych belek,
ptyt, weztéw i Scian zelbetowych.

Wzmocnienia obwodowe stupéw, kolumn podda-
nych s$ciskaniu.

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

+  Wzrost wytrzymatosci na zginanie, $cinanie oraz
$ciskanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. stupow,
belek, scian, stropéw oraz wzrost wytrzymatosci
weztéw, np. belka/stup.

+  Wysoka niezawodno$¢ systemu w odniesieniu do
nosnosci po zarysowaniu konstrukcji w warunkach
odrywania sie systemu wzmocnienia od podtoza
(brak gwattownego zniszczenia wzmocnienia).

«  Wzmocnienie charakteryzuje sie wysoka zdolno-
$cig rozpraszania energii — konsekwencjg tego jest
wyzsza, dopuszczalna odksztatcalnos¢ elementéw
konstrukcyjnych (w tym réwniez weztow).

« Duza odpornosé na wysokie temperatury — po
zwigzaniu matrycy, system nie jest uzalezniony
od temperatury zewnetrznej, w odréznieniu od
systemow FRP, w ktérych zywica, w zaleznosci od
jej temperatury zeszklenia, traci przyczepnosé¢ do
wzmacnianego elementu w temperaturach pomie-
dzy +30°C a +80°C.

Klasyfikacja reakcji na ogien — system gwarantuje
reakcje podobng do reakcji podtoza, jest przy tym
niepalny, ma niska emisje dymu oraz nie uwalnia
rozzarzonych drobin - poziom wzmocnienia pozo-
staje niezmienny, az do temperatury +650°C.
Wysoka trwatos¢ w warunkach wilgotnosci otocze-
nia — matryca nieorganiczna jest obojetna na wptyw
wilgoci.

Skutecznos¢ uktadania rowniez na podtozach wil-
gotnych — wilgotnos¢ sprzyja przyleganiu matrycy
wigzgcej hydraulicznie, podczas gdy ten sam waru-
nek zmniejsza przyczepnos¢ zywic organicznych do
podtoza.

tatwos¢ przygotowania — przygotowanie matrycy
nieorganicznej odbywa sie jak dla wszystkich pro-
duktoéw hydraulicznie wigzacych.

tatwosc¢ aplikacji rowniez na powierzchniach chro-
powatych i nieregularnych — nie wymaga wstepnego
wygtadzania powierzchni, koniecznego dla syste-
mow FRP.

Szeroki zakres temperatur aplikacji — od + 5°C

do + 35°C.

Brak toksycznosci zastosowanych matryc — jest
poréwnywalny z tradycyjng zaprawag nieorganiczng,
podczas gdy zywice epoksydowe sg szkodliwe

przy wdychaniu oraz w kontakcie ze skéra, przez co
wymagane sg dodatkowe srodki ochrony.

tatwos¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzyé
wody, bez koniecznosci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw wymaga-
nych przy zywicach.
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PBO-MESH 88
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Jednokierunkowa siatka z witékna PBO
o gramaturze 88 g/m? osadzona w matrycy
nieorganicznej

PBO-MESH 88 jest opatentowanym systemem wzmacni- W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:

ania strukturalnego zwanym ogélnie FRCM (Fiber Rein-
forced Cementitious Matrix), sktadajacym sie z siatki

Z jednokierunkowo utozonym wiéknem PBO (podtuznie)
oraz z matrycy nieorganicznej MX-PBO Concrete, od-
powiedniej do stosowania na podtozach betonowych.
System ten jest stosowany do wzmacniania konstruk-
cji betonowych, zelbetowych i sprezonych, w tym
narazonych na dziatanie wysokich temperatur. W szcze-
golnosci stosuje sie go we wzmacnianiu dzwigarow
obcigzonych statycznie i/lub obcigzeniami cyklicznymi
(np. sejsmicznymi).

Dzieki zastosowaniu matrycy nieorganicznej MX-PBO
Concrete nie tylko zastepuje systemy FRP, ale réwniez
zwieksza niezawodnos$¢ wzmocnienia oraz poprawia
wiele jego wtasciwosci.

ININEY ) pBO-MESHSS

' I Jednokierunkowa siatka z wtékna PBO
o gramaturze 88 g/m? dostgpna w dwdch
szerokosciach:
25 cm (rolka 15 m dtugosci)
+ 50 cm (rolka 15 m dtugosci).

» MX-PBO CONCRETE
Stabilizowana nieorganiczna matryca
do zastosowan na podtozach beto-
nowych (zgodnie z norma EN 1504-3).

System nalezy stosowaé w sposoéb przewidziany przez ) PBO-JOINT
projektanta z uwzglednieniem szerokosci paséw siatki z Konektor z widkien PBO,
i zaktadow oraz lokalizacji konektoréw PBO-JOINT na . @ 3 oraz 6 mm, 10 m dtugosci.
zaprawie MX-JOINT (o ile bedg wymagane). h
- > MX-JOINT
— Nieorganiczna zaprawa (matryca)
B | do kotwienia konektoréw.
<l

Mozliwos¢ stoso-
wania w wilgotnym
$rodowisku

éj Ognioodpornos¢

LINCS

Przepuszczalnosé L
. Prostota aplikacji
pary wodnej
Brak toksycznosci « 1, | Odpornosc¢ na
® zastosowanej Z| zmiany
L~ | matrycy temperatur




PRZEZNACZENIE SYSTEMU

Zapewnienie i poprawa wytrzymatosci na obcigze-
nia statyczne, dynamiczne oraz sejsmiczne
(szkody gérnicze) budynkow o konstrukcji betono-
wej/zelbetowej.

Wzmocnienie wytrzymatosci zginanych belek zelbe-
towych.

Zwiekszenie wytrzymatosci na zginanie stropéw

z ptyt kanatowych.

Zwiekszanie wytrzymatosci stupow na jednoczesne
oddziatywanie sit osiowych i zginajgcych.
Wzmacnianie konstrukcyjne zelbetowych belek,
ptyt, weztéw i Scian zelbetowych.

Wzmocnienia obwodowe stupéw, kolumn poddawa-
nych s$ciskaniu.

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

+  Wzrost wytrzymatosci na zginanie, $cinanie oraz
$ciskanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. stupow,
belek, scian, stropéw oraz wzrost wytrzymatosci
weztéw, np. belka/stup.

+  Wysoka niezawodno$¢ systemu w odniesieniu do
nosnosci po zarysowaniu konstrukcji w warunkach
odrywania sie systemu wzmocnienia od podtoza
(brak gwattownego zniszczenia wzmocnienia).

«  Wzmocnienie charakteryzuje sie wysokg zdolnos-
cig rozpraszania energii — konsekwencjg tego jest
wyzsza, dopuszczalna odksztatcalnos¢ elementéw
konstrukcyjnych (w tym réwniez weztow).

« Duza odpornosé na wysokie temperatury — po
zwigzaniu matrycy, system nie jest uzalezniony
od temperatury zewnetrznej, w odréznieniu od
systemow FRP, w ktérych zywica, w zaleznosci od
jej temperatury zeszklenia, traci przyczepnosé¢ do
wzmacnianego elementu w temperaturach pomie-
dzy +30°C a +80°C.

Klasyfikacja reakcji na ogien — system gwarantuje
reakcje podobng do reakcji podtoza, jest przy tym
niepalny, ma niska emisje dymu oraz nie uwalnia
rozzarzonych drobin — poziom wzmocnienia pozo-
staje niezmienny do temperatury +650°C.

Wysoka trwatos¢ w warunkach wilgotnosci otocze-
nia — matryca nieorganiczna jest obojetna na wptyw
wilgoci.

Skutecznos¢ uktadania rowniez na podtozach wil-
gotnych — wilgotnos¢ sprzyja przyleganiu matrycy
hydraulicznie wigzacej, podczas gdy ten sam waru-
nek zmniejsza przyczepnos¢ zywic organicznych do
podtoza.

tLatwos¢ przygotowania — przygotowanie matrycy
nieorganicznej odbywa sie jak dla wszystkich pro-
duktoéw hydraulicznie wigzacych.

tatwosc¢ aplikacji rowniez na powierzchniach chro-
powatych i nieregularnych — nie wymaga wstepnego
wygtadzania powierzchni, koniecznego dla syste-
mow FRP.

Szeroki zakres temperatur aplikacji —od + 5°C

do + 35°C.

Brak toksycznosci zastosowanych matryc — jest
poréwnywalny z tradycyjng zaprawa nieorganicz-
ng, podczas gdy zywice epoksydowe sg szkodliwe
przy wdychaniu oraz w kontakcie ze skéra, przez co
wymagane sg dodatkowe srodki ochrony.

tatwos¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzyé
wody, bez koniecznosci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw wymaga-
nych przy zywicach.
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PBO-MESH 44
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STRUKTURALNEGO
Z WLOKNEM PBO

PBO-MESH 44 jest opatentowanym systemem wzmac- W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:

niania strukturalnego zwanym ogdlnie FRCM (Fiber
Reinforced Cementitious Matrix), sktadajacym sie

z siatki z jednokierunkowo utozonym wtéknem PBO
(podtuznie) oraz z matrycy nieorganicznej MX-PBO
Masonry, odpowiedniej do stosowania na podtozach
murowych.

System ten jest stosowany do wzmacniania konstrukcji
murowych, zapewnia wzrost wytrzymatosci muréw na
$cinanie, zginanie oraz eliminuje powstawanie przegu-
béw w filarach i sklepieniach.

Dzieki zastosowaniu matrycy nieorganicznej MX-PBO
Masonry nie tylko zastepuje systemy FRP, ale réwniez
zwieksza niezawodno$¢ wzmocnienia oraz poprawia
wiele jego wtasciwosci.

System nalezy stosowa¢ w sposo6b przewidziany przez
projektanta z uwzglednieniem szerokosci paséw siatki

i zaktaddw oraz lokalizacji konektoréw PBO-JOINT na
zaprawie MX-JOINT (o ile bedg wymagane).

» PBO-MESH 44

Jednokierunkowa siatka z wtékna PBO

o gramaturze 44 g/m? dostepna w dwéch
szerokosciach:

+ 20 cm (rolka 50 m dtugosci)

+ 25 cm (rolka 50 m dtugosci).

» MX-PBO MASONRY

Stabilizowana nieorganiczna matryca
do zastosowan na podtozach
murowych (zgodnie z norma EN 998-2).

» PBO-JOINT

Konektor z wtékien PBO,
@ 3 oraz 6 mm, 10 m dtugosci.

) MX-JOINT

Nieorganiczna zaprawa (matryca)
do kotwienia konektoréw.

Mozliwos¢ stoso-

Ognioodpornosé OO wania w wilgotnym
Srodowisku

Przepuszczalno$é Prostota
@E pary wodnej OJ aplikacji

Brak toksycznosci S
. Kompatybilnos¢
zastosowanej :
z podtozem

matrycy




PRZEZNACZENIE SYSTEMU

Zapewnienie i poprawa wytrzymatosci na obcigze-
nia statyczne, dynamiczne oraz sejsmiczne budyn-
kéw o konstrukcji murowe;.

Wzmocnienia konstrukcyjne $cian nosnych, filaréw
miedzyokiennych, poziomych paséw s$cian

w budynkach wznoszonych z elementéw drobnowy-
miarowych.

Wzmocnienie konstrukcyjne narozy murdéw oraz
wiefAcow scian murowych w poziomie stropéw mie-
dzykondygnacyjnych.

Wzmacnianie konstrukcyjne gzymséw scian muro-
wych.

Wzmocnienia konstrukcyjne ceglanych, kamiennych
tukow, sklepien.

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

Wzrost wytrzymatosci muréw na $cinanie, zginanie
oraz eliminacja powstawania przegubéw w filarach
i sklepieniach.

Znaczny wzrost ciggliwosci wzmochnienia, duza
zdolnos¢ rozpraszania energii oraz wysoka nieza-
wodnos$¢ systemu, rowniez narazonego na prze-
cigzenia o charakterze cyklicznym (np. trzesienia
ziemi).

Zdolnos¢ dyfuzji pary wodnej i w ten sposdéb elimi-
nacji zjawiska skraplania sig wilgoci na powierzchni
$cian i sklepien, jako mozliwej przyczyny niszcze-
nia istniejacych dekoracji sciennych, np. freskoéw,
polichromii, stiukdw.

Sktad zaprawy (matrycy) jest tak dobrany, ze nie
wywotuje wysolen.

Wykonane wzmochnienia sg ,odwracalne” - istnieje
mozliwos¢ usuniecia wzmocnienia w czesci lub
catosci bez szkody dla istniejgcego podtoza.

Duza odpornos¢ na wysokie temperatury — po zwia-
zaniu matrycy system nie jest uzalezniony od tem-
peratury zewnetrznej, w odréznieniu od systemow
FRP, w ktérych zywica, w zaleznosci od jej tempera-
tury zeszklenia, traci przyczepnosé do podtoza

w temperaturach pomiedzy +30°C a +80°C.
Klasyfikacja reakcji na ogien — system gwarantuje
reakcje podobng do reakcji podtoza, jest przy tym
niepalny, ma niska emisje dymu oraz nie uwalnia
rozzarzonych drobin — poziom wzmocnienia pozo-
staje niezmiennym, az do temperatury +650°C.
Wysoka trwato$é w warunkach wilgotnego otocze-
nia — matryca nieorganiczna jest obojetna na wptyw
wilgoci.

Skutecznos¢ uktadania réwniez na podtozach
wilgotnych — wilgotnos¢ sprzyja przyczepnosci ma-
trycy hydraulicznie wigzgcej, podczas gdy ten sam
warunek zmniejsza przyczepnos$¢ zywic organicz-
nych do podtoza.

tatwos¢ przygotowania — przygotowanie matrycy
nieorganicznej odbywa sie jak dla wszystkich pro-
duktéw hydraulicznie wigzacych.

tatwos¢ aplikacji réwniez na powierzchniach chro-
powatych i nieregularnych — nie wymaga wstepnego
wygtadzenia powierzchni, koniecznego dla syste-
mow FRP.

Szeroki zakres temperatur aplikacji — od +5°C do
+35°C.

Brak toksycznosci zastosowanej matrycy — jest
poréwnywalny z tradycyjng zaprawg nieorganicz-
ng, podczas gdy zywice epoksydowe sg szkodliwe
przy wdychaniu oraz w kontakcie ze skoérg, przez co
wymagane sg dodatkowe srodki ochrony.
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PBO-MESH 70/18
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Dwukierunkowa siatka z wiékna PBO
o gramaturze 70+18 g/m?
osadzona w matrycy nieorganicznej

PBO-MESH 70/18 jest opatentowanym systemem W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:

wzmachiania strukturalnego zwanym ogélnie FRCM (Fiber

Reinforced Cementitious Matrix), sktadajacym sie z siatki

z dwukierunkowo utozonym wiéknem PBO (o réznej : 4 PBO'.MESH 70/.18 .
. Dwukierunkowa siatka z wtékna PBO

gramaturze w kierunkach prostopadtych) orazz matrycy : it o gramaturze 70 g/m? w osnowie i 18 g/m?

nieorganicznej MX-PBO Concrete, odpowiedniej do stoso- w watku, dostepna w dwéch szerokosciach:

wania na podtozach betonowych. + 50 cm (rolka 15 m dtugosci)

System ten jest stosowany do wzmacniania konstrukcji be- + 100 cm (rolka 15 m dtugosci).

tonowych, zelbetowych i sprezonych, w tym narazonych na

dziatanie wysokich temperatur. W szczegélnosci stosuje '

sie go we wzmacnianiu elementéw konstrukcji narazonych

na proste zginanie, Scinanie, skrecani, mimosrodowe $ci-

skanie stupdw, zginanie ptyt w przestach i nad

» MX-PBO CONCRETE
Stabilizowana nieorganiczna
matryca do zastosowan na podtozach
betonowych(zgodnie z norma

podporami. EN 1504-3).

Dzieki zastosowaniu matrycy nieorganicznej MX-PBO

Concrete system ten nie tylko zastepuje systemy FRP, ale

réwniez zwieksza niezawodno$¢ wzmocnienia oraz popra- ) PBO-JOINT

wia wiele jego wiasciwosci. e S Konekitor z wiékien PBO,
System nalezy stosowac¢ w sposéb przewidziany przez @ 3 oraz 6 mm, 10 m dtugosci.
projektanta z uwzglednieniem szerokosci paséw siatki R

i zaktadéw oraz lokalizacji konektoréw PBO-JOINT na S=—

zaprawie MX-JOINT (o ile bedg wymagane). s ) MX-JOINT

Nieorganiczna zaprawa (matryca)
do kotwienia konektoréw.

/\ Mozliwos$¢ stoso-
éj Ognioodporno$é OO wania w wilgotnym
LNZ $rodowisku
Przepuszczalno$é Prostota
@S pary wodnej OJ aplikacji
Brak toksycznosci v !, | Odpornos¢
® zastosowanej <| nazmiany
L~ | matrycy temperatur
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PRZEZNACZENIE SYSTEMU

Zapewnienie i poprawa wytrzymatosci na obcigze-
nia statyczne, dynamiczne oraz sejsmiczne (szkody
goérnicze) budynkdw i obiektéw inzynieryjnych

o konstrukcji betonowej/zelbetowe;j.

Zwiekszenie wytrzymatosci belek na zginanie.
Zwiekszenie wytrzymatosci na zginanie ptyt

w przestach i nad podporami (np. dzwigary, stupy).
Zwiekszanie wytrzymatosci stupow na jednoczesne
oddziatywanie sit Sciskajgcych i zginajgcych.

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

Wzrost wytrzymatosci na zginanie, $cinanie oraz
$ciskanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. stupow,
belek, scian, stropéw oraz wzrost wytrzymatosci
weztéw, np. belka/stup.

Wysoka niezawodnos¢ systemu w odniesieniu do
nosnosci po zarysowaniu konstrukcji w warunkach
odrywania sie systemu wzmochnienia od podtoza
(brak gwattownego zniszczenia wzmocnienia).
Wzmocnienie charakteryzuje sie wysokg zdolnos-
cig rozpraszania energii — konsekwencjg tego jest
wyzsza, dopuszczalna odksztatcalnos¢ elementéw
konstrukcyjnych (w tym, rowniez weztow).

Duza odpornosé na wysokie temperatury — po
zwigzaniu matrycy, system nie jest uzalezniony

od temperatury zewnetrznej, w odréznieniu od
systemow FRP, w ktérych zywica, w zaleznosci od
jej temperatury zeszklenia, traci przyczepnosé¢ do
wzmacnianego elementu w temperaturach pomie-
dzy +30°C a +80°C.

Klasyfikacja reakcji na ogien — system gwarantuje
reakcje podobng do reakcji podtoza, jest przy tym
niepalny, ma niska emisje dymu oraz nie uwalnia
rozzarzonych drobin — poziom wzmocnienia pozo-
staje niezmienny, az do temperatury +650°C.
Wysoka trwatos¢ w warunkach wilgotnosci otocze-
nia — matryca nieorganiczna jest obojetna na wptyw
wilgoci.

Skutecznosc¢ uktadania rowniez na podtozach wil-
gotnych — wilgotnos¢ sprzyja przyleganiu matrycy
hydraulicznie wigzacej, podczas gdy ten sam waru-
nek zmniejsza przyczepnos¢ zywic organicznych
do podtoza.

tatwos¢ przygotowania — przygotowanie matrycy
nieorganicznej odbywa sie jak dla wszystkich pro-
duktoéw hydraulicznie wigzacych.

tatwosc¢ aplikacji rowniez na powierzchniach chro-
powatych i nieregularnych — nie wymaga wstepnego
wygtadzania powierzchni, koniecznego dla syste-
mow FRP.

Szeroki zakres temperatur aplikacji — od +5°C

do +35°C.

Brak toksycznosci zastosowanej matrycy — jest
poréwnywalny z tradycyjng zaprawg nieorganiczng,
podczas gdy zywice epoksydowe sg szkodliwe

przy wdychaniu oraz w kontakcie ze skérg, przez

co wymagane sg dodatkowe srodki ochrony.
tatwos¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzyé
wody, bez koniecznosci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw, wymaga-
nych przy zywicach.
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PBO-MESH 22/22

Dwukierunkowa siatka z wiékna PBO
o gramaturze 22+22 g/m? osadzona
w matrycy nieorganicznej

PBO-MESH 22/22 jest opatentowanym systemem
wzmacniania strukturalnego zwanym ogélnie FRCM (Fiber
Reinforced Cementitious Matrix), sktadajacym sie z siatki
z dwukierunkowo utozonym wiéknem PBO oraz z matrycy
nieorganicznej MX-PBO Masonry, odpowiedniej do stoso-
wania na podtozach murowych.

System moze by¢ stosowany do wzmacniania konstrukgcji
murowych $cian i sklepien.

Dzieki zastosowaniu matrycy nieorganicznej MX-PBO
Masonry system ten nie tylko zastepuje systemy FRP, ale
rowniez zwigksza niezawodnos$¢ wzmochienia oraz
poprawia wiele jego wiasciwosci.

System nalezy stosowaé w sposoéb przewidziany przez
projektanta z uwzglednieniem szerokosci paséw siatki

i zaktadéw oraz lokalizacji konektoréw PBO-JOINT na
zaprawie MX-JOINT (o ile bedg wymagane).

Mozliwos¢ stoso-

Przyjaznosé ) A
wania w wilgotnym

dla srodowiska

Srodowisku
Przepuszczalno$é Prostota
pary wodnej aplikacji

Brak toksycznosci L
. Kompatybilnos¢
zastosowanej :
z podtozem
matrycy

b A
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» PBO-MESH 22/22

Dwukierunkowa siatka z wtékna PBO

o gramaturze 22 g/m? w osnowie i 22 g/m?
w watku, w szerokosci:

+ 100 cm (rolka 15 m dtugosci).

) MX-PBO MASONRY
Stabilizowana nieorganiczna matryca
do zastosowan na podtozach murowych
(zgodnie z norma EN 998-2).

» PBO-JOINT

Konektor z wtékien PBO,
@ 3 oraz 6 mm, 10 m dtugosci.

» MX-JOINT

Nieorganiczna zaprawa (matryca)
do kotwienia konektoréw.




PRZEZNACZENIE SYSTEMU

+ Zapewnienie i poprawa wytrzymatosci na obcia-
zenia statyczne, dynamiczne oraz sejsmiczne
budynkéw i obiektdw inzynieryjnych o konstrukciji
murowe;j.

+ Wzmocnienia konstrukcyjne $cian nosnych, nadpro-
zy, filarébw miedzyokiennych i stupéw wznoszonych
z elementéw drobnowymiarowych.

+  Wzmocnienia konstrukcyjne narozy muréw oraz
wiefcow scian na poziomach stropow.

+  Wzmocnienia konstrukcyjne gzymséw scian muro-
wanych.

+  Wzmocnienia konstrukcyjne murowanych tukéw,
sklepien.

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

«  Wzrost wytrzymatosci muréw na $cinanie, zginanie
oraz eliminacja powstawania przegubéw w filarach
i sklepieniach.

+ Znaczny wzrost ciaggliwosci wzmocnienia, duza
zdolnos¢ rozpraszania energii oraz wysoka nieza-
wodnos¢ systemu, réwniez narazonego na przecia-
zenia o charakterze cyklicznym (np. wstrzasy).

« Zdolnos¢ dyfuzji pary wodnej i w ten sposéb elimi-
nacji zjawiska skraplania sig wilgoci na powierzchni
$cian i sklepien, jako mozliwej przyczyny niszcze-
nia istniejgcych dekoracji sciennych, np. freskéw,
polichromii, stiukdw.

+ Sktad zaprawy (matrycy) jest tak dobrany, ze nie
wywotuje wysolen.

+ Wykonane wzmocnienia sg ,odwracalne” - istnieje
mozliwo$¢ usuniecia wzmocnienia w czesci lub
catosci bez szkody dla istniejgcego podtoza.

Duza odpornos¢ na wysokie temperatury — po zwia-
zaniu matrycy system nie jest uzalezniony od tem-
peratury zewnetrznej, w odréznieniu od systemow
FRP, w ktérych zywica, w zaleznosci od jej tempera-
tury zeszklenia, traci przyczepnosé do podtoza

w temperaturach pomiedzy +30°C a +80°C.
Klasyfikacja reakcji na ogien — system gwarantuje
reakcje podobng do reakcji podtoza, jest przy tym
niepalny, ma niska emisje dymu oraz nie uwalnia
rozzarzonych drobin - poziom wzmocnienia pozo-
staje niezmienny, az do temperatury +650°C.
Wysoka trwato$é w warunkach wilgotnego otocze-
nia — matryca nieorganiczna jest obojetna na wptyw
wilgoci.

Skutecznosc¢ uktadania rowniez na podtozach wil-
gotnych — wilgotnos¢ sprzyja przyleganiu matrycy
wigzacej hydraulicznie, podczas gdy ten sam waru-
nek zmniejsza przyczepnos¢ zywic organicznych do
podtoza.

tatwos¢ przygotowania — przygotowanie matrycy
nieorganicznej odbywa sie jak dla wszystkich pro-
duktéw hydraulicznie wigzacych.

tatwos¢ aplikacji rowniez na powierzchniach chro-
powatych i nieregularnych — nie wymaga wstepnego
wygtadzenia powierzchni, koniecznego dla syste-
mow FRP.

Szeroki zakres temperatur aplikacji — od +5°C

do +35°C.

Brak toksycznosci zastosowanej matrycy — jest
poréwnywalny z tradycyjng zaprawg nieorganiczng,
podczas gdy zywice epoksydowe sg szkodliwe

przy wdychaniu oraz w kontakcie ze skérg, przez co
wymagane sg dodatkowe srodki ochrony.

tatwos$¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzyé
wody, bez konieczno$ci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw, wymaga-
nych przy zywicach.
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PBO-MESH 10/10

Dwukierunkowa siatka z wiokna PBO
o gramaturze 10+10 g/m? osadzona
w matrycy nieorganicznej

PBO-MESH 10/10 jest opatentowanym systemem
wzmacniania strukturalnego zwanym ogélnie FRCM
(Fiber Reinforced Cementitious Matrix), sktadajacym sie
z siatki z dwukierunkowo utozonym wtéknem PBO oraz
z matrycy nieorganicznej MX-PBO Masonry, odpowied-
niej do stosowania na podtozach murowych.

System moze jest stosowany do wykonywania lekkich
wzmochier muréw (np. $cian dziatowych), czesto z wyko-

rzystaniem konektoréw PBO (PBO-JOINT), w tym narazo-

nych na dziatanie wysokich temperatur.

W szczegdlnosci stosuje sie go w przypadku: zabez-
pieczania $cian dziatowych przed utratg statecznosci,
pekaniem; zabezpieczania lekkich $cian przed wstrzgsa-
mi (np. na obszarach gérniczych); lekkiego wzmacniania

uktadow konstrukcyjnych.

Dzieki zastosowaniu matrycy nieorganicznej MX-PBO
Masonry system ten nie tylko zastepuje systemy FRP,
ale réwniez zwieksza niezawodno$é wzmocnienia oraz
poprawia wiele jego wtasciwosci.

Przyjaznosé
dla srodowiska

Przepuszczalno$é
pary wodnej

Odwracalnos¢
wzmochienia
(mozliwos¢ usunigcia
wzmocnienia bez szkody
dla konstrukcji)

3 @ 8

S,
5

Mozliwos¢ stoso-
wania w wilgotnym
Srodowisku

Prostota
aplikacji

Kompatybilno$é
z podtozem

W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:

» PBO-MESH 10/10

Dwukierunkowa siatka z wiékna PBO

o gramaturze 10 g/m?w osnowie i 10 g/m?
w watku, dostepna w dwdch szeroko$ciach:
+ 50 cm (rolka 15 m dtugosci)

+100 cm (rolka 15 m dtugosci).

MX-PBO MASONRY

Stabilizowana nieorganiczna matryca
do zastosowan na podtozach murowych
(zgodnie z norma EN 998-2).

PBO-JOINT

Konektor z wtékien PBO,
@ 3 oraz 6 mm, 10 m dtugosci.

MX-JOINT

Nieorganiczna zaprawa (matryca)
do kotwienia konektoréw.




PRZEZNACZENIE SYSTEMU

Zabezpieczenie przed utratg statecznosci niekon-
strukcyjnych przegréd wewnetrznych.
Zabezpieczenie przed utratg statecznosci zewnetrz-
nych $cian wypetniajgcych.

taczenie elementow niekonstrukcyjnych z zelbeto-
wa konstrukcja scian, belek i stupow.

Roboty o charakterze niekonstrukcyjnym w budyn-
kach uzytecznosci publicznej.

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

«  Wzrost wytrzymatosci na $cinanie i zginanie muréw.

+  Wzrost ciggliwosci wzmocnienia, duza zdolnos¢
rozpraszania energii oraz wysoka niezawodnos¢
systemu, réwniez narazonego na przecigzenia
o charakterze cyklicznym np. wstrzasy.

+ Eliminacja ryzyka utraty statecznosci $cian dziato-
wych dzieki wprowadzeniu tgcznikéw mocujacych
$ciane do nosnych elementéw konstrukcji, np. dzwi-
garéw, scian nosnych, stropdw.

« Zdolnos¢ dyfuzji pary wodnej oraz eliminacja zjawi-
ska skraplania na powierzchni $cian i sklepien, jako
mozliwej przyczyny niszczenia istniejgcych dekora-
cji $ciennych.

+ Sktad zaprawy (matrycy) jest tak dobrany, ze nie
wywotuje wysolen.

+ Wykonane wzmocnienia sg ,odwracalne” - istnieje
mozliwo$¢ usuniecia wzmocnienia w czesci lub
catosci bez szkody dla istniejgcego podtoza.

Duza odpornosé na wysokie temperatury — po
zwigzaniu matrycy, system nie jest uzalezniony

od temperatury zewnetrznej, w odréznieniu od
systemow FRP, w ktérych zywica, w zaleznosci od
jej temperatury zeszklenia, traci przyczepnos¢ do
wzmacnianego elementu w temperaturach pomie-
dzy +30°C a +80°C.

Klasyfikacja reakcji na ogien — system gwarantuje
reakcje podobng do reakcji podtoza, jest przy tym
niepalny, ma niska emisje dymu oraz nie uwalnia
rozzarzonych drobin — poziom wzmocnienia pozo-
staje niezmienny, az do temperatury +650°C.
Skutecznosc¢ uktadania rowniez na podtozach
wilgotnych — wilgotnos$¢ sprzyja przyczepnosci ma-
trycy hydraulicznie wigzacej, podczas gdy ten sam
warunek zmniejsza przyczepnosc¢ zywic organicz-
nych do podtoza.

Wysoka trwato$¢é w warunkach wilgotnego otocze-
nia — matryca nieorganiczna jest obojetna na wptyw
wilgoci.

tatwos¢ przygotowania — przygotowanie matrycy
nieorganicznej odbywa sie jak dla wszystkich pro-
duktéw hydraulicznie wigzacych.

tatwos¢ aplikacji réwniez na powierzchniach chro-
powatych i nieregularnych — nie wymaga wstepnego
wygtadzenia powierzchni, koniecznego dla syste-
mow FRP.

Szeroki zakres temperatur aplikacji — od +5°C

do +35°C.

Brak toksycznosci zastosowanej matrycy — jest po-
réwnywalny z tradycyjng zaprawg nieorganiczng,
podczas gdy zywice epoksydowe sg szkodliwe

przy wdychaniu oraz w kontakcie ze skérg, przez co
wymagane sg dodatkowe srodki ochrony.

tatwos$¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzyé
wody, bez konieczno$ci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw, wymaga-
nych przy zywicach.
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PBO-JOINT
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STRUKTURALNEGO
Z WLOKNEM PBO

PBO-JOINT to system konektoréw wykonany z widkien W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:
PBO przeznaczony do kotwienia wzmocnieA FRCM do
konstrukcji betonowej, zelbetowej i murowej. Elementem -
systemu jest konektor w postaci wigzki pojedynczych vg_“‘)‘-# » PBO-JOINT
wiékien PBO owinietych specjalng siatkg nadajgca ’ - Konektor z widkien PBO,

wigzce cylindryczny ksztatt. System ten przewiduje @3 oraz 6 mm, 10 m diugosci.
impregnacje i kotwienie konektora PBO-JOINT do ele-
mentéw konstrukcji za pomoca matrycy nieorganicznej

MX-JOINT. o ——
b > o
- _— MX-JOINT
Surmsos W
- Nieorganiczna zaprawa (matryca)
ad . . ,
i = do kotwienia konektoréw.

Pravi ‘- Mozliwo$¢ stoso-
[@ 2yjaznosc OO wania w wilgotnym

dla srodowiska

Srodowisku
Przepuszczalnos¢ ~ Prostota
pary wodnej OJ aplikacji
Brak tok Sci !
rarcto syczr?osm [ Kompatybilnosé
zastosowanej ;

z podtozem
matrycy




PRZEZNACZENIE SYSTEMU

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

Zapewnienie i poprawa wytrzymatosci na obcigze-
nia statyczne, dynamiczne oraz sejsmiczne/para-
sejsmiczne (szkody gérnicze) budynkdw i obiektow
inzynieryjnych o konstrukcji murowej, betonowej lub
zelbetowe;j.

Wzmocnienia konstrukcyjne wielowarstwowych
$cian nosnych (réwniez z luznym wypetnieniem
przestrzeni miedzywarstwowch).

Wzmocnienia konstrukcji narozy murdw.
Wzmocnienia konstrukcji gzymséw w Scianach
murowanych.

Wzmocnienia konstrukcji murowanych tukéw, skle-
pien i koput.

Wzmocnienie wytrzymatosci na scinanie belek
zelbetowych.

Wzmachnianie stupéw zelbetowych obcigzonych
jednoczesnym Sciskaniem i zginaniem.
Wzmocnienie wytrzymatosci na wyboczenie
$cianek dziatowych i scian zewnetrznych, filaréw
miedzyokiennych.

Wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie zapewnia
niezawodne potgczenie zastosowanego systemu
FRCM z nosnymi elementami konstrukcji.
Klasyfikacja reakcji na ogien — system gwarantuje
reakcje podobng do reakcji podtoza, jest przy tym
niepalny, ma niskg emisje dymu oraz nie uwalnia
rozzarzonych drobin — poziom wzmocnienia pozo-
staje niezmiennym, az do temperatury +650°C.
Niezawodna przyczepnos¢ do podtozy betonowych,
ceglanych, kamiennych.

Skutecznos¢ uktadania réwniez na podtozach
wilgotnych — wilgotnos¢ sprzyja przyczepnosci
matrycy hydraulicznie wigzgce;j.

tLatwos¢ przygotowania — przygotowanie matrycy
nieorganicznej odbywa sie jak dla wszystkich pro-
duktéw hydraulicznie wigzacych.

Szeroki zakres temperatur aplikacji — od +5°C

do +35°C.

Brak toksycznosci zastosowanych matryc — jest
poréwnywalny z tradycyjng zaprawa nieorganicz-
ng, podczas gdy zywice epoksydowe sg szkodliwe
przy wdychaniu oraz w kontakcie ze skérg, przez co
wymagane sg dodatkowe $rodki ochrony.

tLatwos$¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzyé
wody, bez konieczno$ci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw wymaga-
nych przy zywicach.

SYSTEMEM WZMACNIANIA

STRUKTURALNEGO
Z WLOKNEM PBO




Zaprawy (matryce)
stosowane

w systemie FRCM
z siatkami

z wiokna PBO

SYSTEMEM WZMACNIANIA

STRUKTURALNEGO
Z WLOKNEM PBO

PBO-MESH 70/18

ﬁl MX-PBO Concrete jest nieorganiczng zaprawa na bazie
5% specjalnie dobranych cementdw, ktéra we wspotpracy
i

z wiéknami PBO tworzy system FRCM do wzmacniania PBO-MESH 68
\ . konstrukcji betonowych i zelbetowych. PBO-MESH 105
P
WAGOLD m |
* ' MX-PBO Masonry jest nieorganiczng zaprawa na bazie PBO-MESH 10/10
specjalnie dobranych cementdw, ktéra we wspotpracy N
%@ z witéknami PBO tworzy system FRCM do wzmachiania PBO-MESH22/22
. konstrukcji murowych. PBO-MESH 44
MX-JOINT jest nieorganiczng zaprawg przeznaczong do PBO-JOINT
ez kotwienia konektoréw w otworach. Zaprawa powstata na
s bazie specjalnie dobranych cementéw, ktére we wspdtpracy
- a0 z wiéknami PBO oraz weglowymi wykorzystywanymi jako

konektory elementéw konstrukcyjnych, dopetniajg system
FRCM do wzmacniania konstrukcji murowych i betonowych.
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Systemy wzmachniania strukturalnego FRCM

Materiaty kompozytowe z widkien weglowych
i z matrycy nieorganiczne;j.
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C-MESH 182
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Jednokierunkowa siatka z wiékna weglowe-
go o gramaturze 182 g/m? osadzona
w matrycy nieorganicznej.

C-MESH 182 jest opatentowanym systemem wzmacnia- W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:

nia strukturalnego zwanym ogélnie FRCM (Fiber Rein-
forced Cementitious Matrix), sktadajacym sie z jedno-
kierunkowej siatki z wtokna weglowego oraz z matrycy
nieorganicznej MX-C 50 Concrete, odpowiedniej do
stosowania na podtozach betonowych.

System ten jest stosowany do wzmacniania konstrukcji be-
tonowych, zelbetowych i sprezonych, w tym narazonych na
dziatanie wysokich temperatur. W szczegdlnosci stosuje
sie go we wzmacnianiu elementéw konstrukcji narazonych
na proste zginanie, $cinanie, skrecanie, mimosrodowe Sci-
skanie stupdéw, zginanie ptyt w przestach i nad podporami.
Dzieki zastosowaniu matrycy nieorganicznej MX-C 50
Concrete system ten nie tylko zastepuje systemy FRP, ale
réwniez zwieksza niezawodnos$¢ wzmocnienia oraz popra-
wia wiele jego wtasciwosci.

System nalezy stosowa¢ w sposob przewidziany przez
projektanta z uwzglednieniem szerokosci paséw siatki i za-
ktadéw oraz lokalizacji konektoréw C-JOINT na zaprawie
MX-JOINT (o ile bedg wymagane).

» C-MESH 182
Jednokierunkowa siatka z wtdkna
weglowego o gramaturze 182 g/m?
w osnowie, dostepna w szerkosci:
+ 25 cm (rolka 15 m dtugosci).

» MX-C 50 CONCRETE
Stabilizowana nieorganiczna
matryca do zastosowan
na podtozach betonowych
(zgodnie z norma EN 1504-3).

» C-JOINT

Konektor z wtdkien weglowych,
@6,10i 12 mm, 10 m dtugosci.

2 —
— » MX-JOINT
-“""—""' Nieorganiczna zaprawa (matryca)
do kotwienia konektorow.
—_— e

Mozliwos¢ stoso-

Ognioodpornosé

wania w wilgotnym

$rodowisku
Przepuszczalnos$é Prostota
pary wodnej aplikacji
Brak toksycznosci Odpornosé
zastosowanej na zmiany
matrycy temperatur




PRZEZNACZENIE SYSTEMU

Zapewnienie i poprawa wytrzymatosci na obcigze-
nia statyczne, dynamiczne oraz sejsmiczne budyn-
kow o konstrukceji betonowej/zelbetowe;.
Zwiekszenie wytrzymatosci belek na zginanie.
Zwiekszenie wytrzymatosci na zginanie stropéw

z ptyt kanatowych.

Zwiekszanie wytrzymatosci stupow na jednoczesne
oddziatywanie sit osiowych i zginajgcych.
Wzmacnianie konstrukcyjne zelbetowych belek,
ptyt, stupow, weztdw i Scian zelbetowych.
Wzmocnienia obwodowe stupéw, kolumn podda-
nych Sciskaniu/zginaniu.

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

+  Wzrost wytrzymatosci na zginanie, $cinanie oraz
$ciskanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. stupow,
belek, scian, stropéw oraz wzrost wytrzymatosci
potaczen, np. belka/stup.

+  Wysoka niezawodno$¢ systemu w odniesieniu do
nosnosci po zarysowaniu konstrukcji w warunkach
odrywania sie systemu wzmocnienia od podtoza
(brak gwattownego zniszczenia wzmocnienia).

«  Wzmocnienie charakteryzuje sie wysoka zdolno-
$cig rozpraszania energii — konsekwencjg tego jest
wyzsza, dopuszczalna odksztatcalnos¢ elementéw
konstrukcyjnych (w tym réwniez weztow).

« Duza odpornosé na wysokie temperatury — po
zwigzaniu matrycy, system nie jest uzalezniony
od temperatury zewnetrznej, w odréznieniu od
systemow FRP, w ktérych zywica, w zaleznosci od
jej temperatury zeszklenia, traci przyczepnosé¢ do
wzmacnianego elementu w temperaturach pomie-
dzy +30°C a +80°C.

Wysoka trwatos$¢ w warunkach wilgotnosci otocze-
nia — matryca nieorganiczna jest obojetna na wptyw
wilgoci.

Skutecznos¢ uktadania rowniez na podtozach wil-
gotnych — wilgotnos¢ sprzyja przyleganiu matrycy
hydraulicznie wigzacej, podczas gdy ten sam waru-
nek zmniejsza przyczepnos¢ zywic organicznych do
podtoza.

tatwos¢ przygotowania — przygotowanie matrycy
nieorganicznej odbywa sie jak dla wszystkich pro-
duktoéw hydraulicznie wigzacych.

tatwosc¢ aplikacji rowniez na powierzchniach chro-
powatych i nieregularnych — nie wymaga wstgpnego
wygtadzania powierzchni, koniecznego dla syste-
mow FRP.

Szeroki zakres temperatur aplikacji — od + 5°C

do + 35°C.

Brak toksycznosci zastosowanej matrycy — jest
porownywalny z tradycyjng zaprawa nieorganicz-
ng, podczas gdy zywice epoksydowe sg szkodliwe
przy wdychaniu oraz w kontakcie ze skérg, przez co
wymagane sg dodatkowe srodki ochrony.

tatwos¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzyé
wody, bez koniecznosci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw, wymaga-
nych przy zywicach.
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C-MESH 84/84
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Dwukierunkowa siatka z wtékna weglowe-
go o gramaturze 84+84 g/m?osadzona
w matrycy nieorganicznej.

C-MESH 84/84 jest opatentowanym systemem wzmac- W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:
niania strukturalnego zwanym ogdlnie FRCM (Fiber Re-

inforced Cementitious Matrix), sktadajacym sie z siatki
z dwukierunkowo utozonym wiéknem weglowym oraz
n?a.trycy nieorgaqicznej MX-Q 25 Masonry, odpowied- o gramaturze 84 g/m? osnowie i 84 g/m?
niej do stosowania na podtozach murowych. System w watku, dostepna w szerokosci:

moze by¢ stosowany do wzmacniania konstrukcji muro- +100 cm (rolka 15 m dtugosci).

wych Scian i sklepien, w tym narazonych na dziatanie

wysokich temperatur.

C-MESH 84/84

Dwukierunkowa siatka z wtékna weglowego

Dzieki zastosowaniu matrycy nieorganicznej MX-C 25
Masonry system ten nie tylko zastepuje systemy FRP, WEGOLI \] MX'.(? 25 MAS'ONRY,
ale réwniez zwieksza niezawodno$é wzmocnienia oraz e a Stabilizowana nieorganiczna

. . . s . s . =t a matryca do zastosowan na
poprawia wiele jego wiasciwosci. . podtozach murowych (zgodnie
System nalezy stosowac¢ w sposéb przewidziany przez znorma EN 998-2).
projektanta z uwzglednieniem szerokosci pasow siatki i za- , ™"

ktadow oraz lokalizacji konektorow C-JOINT na zaprawie
MX-JOINT (o ile bedg wymagane). C-JOINT

. Konektor z wiékien weglowych,
@6,10i 12 mm, 10 m dtugosci.

= MX-JOINT

= Nieorganiczna zaprawa (matryca)
= do kotwienia konektoréw.

- o®

Mozliwos¢ stoso-

Ognioodpornos¢ wania w wilgotnym
$rodowisku
Przepuszczalno$é Prostota
pary wodnej aplikacji
Kompatybilno$é Odporrlosc
dtozem na zmiany
zpo temperatur
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PRZEZNACZENIE SYSTEMU « Zdolnos¢ dyfuzji pary wodnej i w ten sposdb elimi- E é N ot
nacji zjawiska skraplania sig wilgoci na powierzchni W 5 E §
Scian i sklepien, jako mozliwej przyczyny niszcze- =5 = 9
*  Zapewnienie i poprawa wytrzymatosci na obcia- nia istniejacych dekoracji $ciennych, np. freskéw, E ,°D_= 52
zenia statyczne, dynamiczne oraz sejsmiczne polichromii, stiukow. N3
budynkow i obiektow inzynieryjnych o konstrukcji - Sktad zaprawy (matrycy) jest tak dobrany, ze nie
murowej. wywotuje wysolen.
* Wzmocnienia konstrukcyjne $cian nosnych, nadpro- . wykonane wzmocnienia sg ,odwracalne” - istnieje
zy, filarow miedzyokiennych i stupéw wznoszonych mozliwo$é usunigcia wzmocnienia w czesci lub
z elementéw drobnowymiarowych. catosci bez szkody dla istniejgcego podtoza.
* Wzmocnienia konstrukcyjne narozy muréw oraz - System jest réwniez odporny na wysokie temperatu-
wiencow scian na poziomach stropow. ry i cykle zamrazania-rozmrazania.
* Wzmocnienia konstrukcyjne gzymsow scian muro- - Matryca nieorganiczna ma bardzo dobrg przyczep-
wanych. nos¢ do podtoza i bardzo dobrg chemiczng
+  Wzmocnienia konstrukcyjne murowanych tukéw, i fizyczng kompatybilno$¢ z murem.
sklepien, koput. +  Przygotowanie zaprawy odbywa sig jak dla wszyst-

kich produktow hydraulicznie wigzacych.
+ Matryca nieorganiczna jest tatwa i niezawodna

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU w aplikacji, tak samo jak tradycyjna, wstepnie zmie-

szana zaprawa cementowa w workach.
+ System moze by¢ réwniez stosowany do wilgotnych

« Zwiekszona nosnos¢ elementéw konstrukcyjnych, . . . : . ;
podtozy bez koniecznosci stosowania specjalnej

ktére podlegaja Scinaniu i potgczonym sitom osio-

wym i zginajacym, w przypadku $cian oddziatywa- ochrony.
o AR y +  Szeroki zakres temperatur aplikacji — od +5°C
niom w ptaszczyznie i od/do ptaszczyzny. o +35°C

+ Znaczny wzrost ciaggliwosci wzmocnienia, duza
zdolnos¢ rozpraszania energii oraz wysoka nie-
zawodnos$¢ systemu, réwniez narazonego na prze-
cigzenia o charakterze cyklicznym (np. trzesienia
ziemi).

+  Wysoka niezawodnos¢ systemu w odniesieniu
do nosnosci po zarysowaniu konstrukcji w warun-
kach odrywania sie systemu wzmocnienia od podto-
za (brak gwattownego zniszczenia wzmocnienia).

« Duza odpornosé na wysokie temperatury — po
zwigzaniu matrycy, system nie jest uzalezniony
od temperatury zewnetrznej, w odréznieniu od
systemow FRP, w ktérych zywica, w zaleznosci od
jej temperatury zeszklenia, traci przyczepnos¢ do
wzmacnianego elementu w temperaturach pomie-
dzy +30°C a +80°C.

+ Latwos¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzy¢
wody, bez koniecznosci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw, wymaga-
nych przy zywicach.




C-MESH 42/42
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Dwukierunkowa siatka z wtékna weglowe-
go o gramaturze 42+42 g/m?osadzona
w matrycy nieorganicznej.

C-MESH 42/42 jest opatentowanym systemem W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:

wzmacniania strukturalnego zwanym ogélnie FRCM
(Fiber Reinforced Cementitious Matrix), sktadajacym
sie z siatki z dwukierunkowo utozonym wiéknem
weglowym oraz matrycy nieorganicznej MX-C 25 o gramaturze 42 g/m” w osnowie
Masonry, odpowiedniej do stosowania na podtozach i 42 g/m? w watku, dostepna w szerokosci:
murowych. + 100 cm (rolka 15 m dtugosci).

System jest stosowany do wykonywania lekkich
wzmocnien muréw (np. $cian dziatowych), czesto

z wykorzystaniem konektoréw z wtékna weglowego
(C-JOINT), w tym narazonych na dziatanie wysokich
temperatur.

Dzieki zastosowaniu matrycy nieorganicznej MX-C 25
Masonry system ten nie tylko zastepuje systemy FRP,
ale réwniez zwieksza niezawodnos$¢ wzmochnienia
oraz poprawia wiele jego wtasciwosci.

» C-MESH 42/42

Dwukierunkowa siatka z wtékna weglowego

» MX-C 25 MASONRY

Stabilizowana nieorganiczna
matryca do zastosowan na
podtozach murowych
(zgodnie z norma EN 998-2).

» C-JOINT

Konektor z wtdkien weglowych,
@6,10i 12 mm, 10 m dtugosci.

s —
- » MX-JOINT
-“""—""' Nieorganiczna zaprawa (matryca)
do kotwienia konektorow.
—_— e

Mozliwos$é stoso-

Przyjaznos¢ wania w wilgotnym

dla srodowiska

srodowisku
Przepuszczalnos$¢ Prostota
pary wodnej aplikacji

Odwracalnos¢
wzmochnienia
(mozliwos$¢ usunigcia
wzmochienia bez szkody
dla konstrukcji)

Kompatybilno$é
z podtozem




PRZEZNACZENIE SYSTEMU

+ Zabezpieczenie przed utratg statecznosci niekon-
strukcyjnych przegréd wewnetrznych.

+ Zabezpieczenie przed utratg statecznosci zewnetrz-
nych $cian wypetniajgcych.

+ Laczenie elementéw niekonstrukcyjnych z elemen-
tami konstrukcyjnymi np. belek, stupéw.

+ Roboty o charakterze niekonstrukcyjnym w budyn-
kach uzytecznosci publicznej.

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

« Zmniejszone ryzyko uruchomienia lokalnych me-
chanizméw utraty statecznosci $cian dziatowych
i innych elementéw niekonstrukcyjnych.

+ Brak wzrostu masy wzmacnianego elementu
i istotnej zmiany jego sztywnosci.

« System jest odporny na wysokie temperatury

i cykle zamrazania-rozmrazania.

+ Duza odpornosé na wysokie temperatury — po
zwigzaniu matrycy, system nie jest uzalezniony
od temperatury zewnetrznej, w odréznieniu od
systemow FRP, w ktérych zywica, w zaleznosci od
jej temperatury zeszklenia, traci przyczepnosc¢ do
wzmacnianego elementu w temperaturach pomie-
dzy +30°C a +80°C.

Matryca nieorganiczna ma bardzo dobra przyczep-
nos¢ do podtoza i bardzo dobrg chemiczna

i fizyczng kompatybilno$¢ z murem.

Matryca nieorganiczna jest tatwa i niezawodna

w aplikacji, tak samo jak tradycyjna zaprawa cemen-
towa.

Sktad zaprawy (matrycy) jest tak dobrany, ze nie
wywotuje wysolen.

Wykonane wzmochnienia sg ,odwracalne” - istnieje
mozliwo$¢ usuniecia wzmocnienia w czesci lub
catosci bez szkody dla istniejgcego podtoza.
System moze by¢ réwniez stosowany na wilgotnych
podtozach.

Przygotowanie zaprawy odbywa sie jak dla wszyst-
kich produktéw hydraulicznie wigzacych.

Nie jest wymagane wstepne wygtadzenie chropowa-
tych powierzchni.

tatwos¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzyé
wody, bez koniecznosci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw, wymaga-
nych przy zywicach.
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Z SIATKAMI Z WLOKNA

WEGLOWEGO




C-JOINT
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Z SIATKAMI Z WLOKNA

STRUKTURALNEGO
WEGLOWEGO

C-JOINT to system konektorow wykonany z wtdkien W SKLAD SYSTEMU WCHODZA:
weglowych przeznaczony do kotwienia wzmocnieh FRCM

do konstrukcji betonowej, zelbetowej i murowej. Elemen-
tem systemu jest konektor w postaci wigzki pojedynczych
widkien weglowych, owinietych specjalng siatkg nada-
jaca wigzce cylindryczny ksztatt. System ten przewiduje
impregnacje i kotwienie konektora C-JOINT do elementéw
konstrukcji za pomoca matrycy nieorganicznej MX-JOINT.

) C-JOINT

Konektor z wtékien weglowych,
@6,10i 12 mm, 10 m dtugosci.

Dzieki zastosowaniu matrycy nieorganicznej MX-JOINT e —

system ten nie tylko zastepuje systemy FRP, ale réwniez S P MX-JOINT

zwieksza niezawodno$¢é wzmocnienia oraz poprawia wiele : = Zl(l)eggxgﬁizanEoz:gkrtagggvsmatryca)
jego whasciwosci. :

. . Mozliwos$é stoso-
Przyjazno$¢ O ; }
O wania w wilgotnym

dla srodowiska B} .
Srodowisku

Przepuszczalno$é Prostota
pary wodnej aplikacji

G

o [

Brak toksycznosci S
: Kompatybilno$¢
zastosowanej :
z podtozem
matrycy




PRZEZNACZENIE SYSTEMU

ZALETY | WLASCIWOSCI SYSTEMU

Zapewnienie i poprawa wytrzymatosci na obcigze-
nia statyczne, dynamiczne oraz sejsmiczne/para-
sejsmiczne (szkody gérnicze) budynkdw i obiektow
inzynieryjnych o konstrukcji murowej, betonowej lub
zelbetowe;j.

Wzmocnienia konstrukcyjne wielowarstwowych
$cian nosnych (réwniez z luznym wypetnieniem
przestrzeni miedzywarstwowch).

Wzmocnienia konstrukcji narozy murdw.
Wzmocnienia konstrukcji gzymséw w Scianach
murowanych.

Wzmocnienia konstrukcji murowanych tukéw, skle-
pien i koput.

Wzmocnienie wytrzymatosci na scinanie belek
zelbetowych.

Wzmocnienia stupéw zelbetowych obcigzonych
jednoczesnym $ciskaniem i zginaniem.
Wzmocnienia wytrzymatosci na wyboczenie
$cianek dziatowych i scian zewnetrznych, filaréw
miedzyokiennych.

Wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie zapewnia
niezawodne potagczenie zastosowanego systemu
FRCM z nosnymi elementami konstrukcji.
Niezawodna przyczepnos¢ do podtozy betonowych,
ceglanych, kamiennych.

Skutecznos¢ uktadania réwniez na podtozach
wilgotnych — wilgotnos¢ sprzyja przyczepnosci
matrycy hydraulicznie wigzace;j.

tatwos¢ przygotowania — przygotowanie matrycy
nieorganicznej odbywa sie jak dla wszystkich pro-
duktéw hydraulicznie wigzacych.

Szeroki zakres temperatur aplikacji — od +5°C

do +35°C.

Brak toksycznosci zastosowanych matryc — jest
poréwnywalny z tradycyjng zaprawa nieorganicz-
ng, podczas gdy zywice epoksydowe sg szkodliwe
przy wdychaniu oraz w kontakcie ze skérg, przez co
wymagane sg dodatkowe srodki ochrony.

tatwos$¢ czyszczenia narzedzi — wystarczy uzyé
wody, bez koniecznosci stosowania szkodliwych dla
cztowieka i Srodowiska rozpuszczalnikéw wymaga-
nych przy zywicach.

SYSTEMEM WZMACNIANIA

STRUKTURALNEGO

Z SIATKAMI Z WLOKNA

WEGLOWEGO




SYSTEMEM WZMACNIANIA
STRUKTURALNEGO
Z SIATKAMI Z WLOKNA

WEGLOWEGO

Zaprawy (matryce)
stosowane

w systemie FRCM

Z siatkami

z wiokna weglowego

MX-C 50 CONCRETE WSPOLPRACUJACA Z SIATKA:
4

MX-C 25 MASONRY WSPOLPRACUJACA Z SIATKA:

MX-JOINT WSPOLPRACUJACA Z KONEKTOREM:

>




Przyktady renowac;ji

z zastosowaniem systemu FRCM

Patac Marianny Oranskiej
w Kamieniecu Zgbkowickim ™ *




Wzmochnienie ceglanych
sklepien kosciota pw. $w. Jana
Chrzciciela w Malborku
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Do wzmocnienia ceglanej konstrukcji nawy kosciota UZYTE MATERIALY:
zastosowano system FRCM z siatkami z widkna we-
glowego, osadzonymi w dedykowanej zaprawie MX-C

25 Masonry. Siatka C-MESH 84/84 pokryta ok. 195 m? > C-MESH 84/84
powierzchni miedzyzebrowej sklepienia, a samo wzmoc- ) Cc-MESH 182

nienie zeber tego sklepienia wytozono tasma C-MESH

182, ktéra idealnie nadaje sie do wzmacniania waskich » MX-C 25 MASONRY
elementéw konstrukcji jak zebra czy belki. Dopiero po

wykonaniu kompleksowego wzmocnienia sklepienia

kompozytowym systemem FRCM, konserwatorzy mogli

rozpocza¢ prace naprawcze wewnatrz kosciota.




Remont XIX-wiecznej
kamienicy we Wroctawiu

Jednym z elementéw konstrukcji wymagajacych wzmoc-
nienia byty ceglane spoczniki wewnetrznej klatki schodo-
wej. W tym celu zastosowano system FRCM z wioknem
weglowym. Siatka C-MESH 84/84 zostata wklejona przy
pomocy systemowej zaprawy MX-C 25 Masonry. Prace
przeprowadzono bez koniecznosci wysiedlania miesz-
kancéw. Montaz wzmocnienia nie byt ucigzliwy dla loka-
toréw — bez gtosnych prac oraz bez uzycia zywic epoksy-
dowych zawierajacych szkodliwe zwigzki lotne.

UZYTE MATERIALY:

PRZYKLADY REALIZACJ

» C-MESH 84/84
» MX-C 25 MASONRY




Wzmochienie zelbetowej
konstrukcji wiezy technicznej
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woj. Swietokrzyskie
2020 rok

Renowacji poddano trzon zelbetowej na odcinku UZYTE MATERIALY:
82-122 m wys. (catkowita wys. 157 m). Niska masa,

niewielkie gabaryty, odporno$é na ogien i korozje, moz-
liwos¢ stosowania w warunkach wilgotnych i szerokim PBO-MESH 88
zakresie temperatur, tatwa i nieinwazyjna aplikacja oraz MX-PBO CONCRETE
bezpieczenstwo dla cztowieka i sSrodowiska miaty wptyw
na wybdr systemu wzmacniania konstrukcji — techniki
oparte na uzyciu stalowych $ciggéw i ksztattownikéw czy
metody FRP zastgpiono nowoczesnym systemem kom-
pozytowym Ruregold.

Do renowaciji popekanej zelbetowej konstrukcji wiezy uzy-
to jednokierunkowej siatki wzmacniajgcej PBO-MESH 88
z widkien syntetycznych PBO o szer. 50 cm oraz dedyko-
wanej do niej mineralnej, modyfikowanej polimerami za-
prawy montazowej MX-PBO Concrete. Na odcinku 40 m
wykonano 40 paséw wzmacniajagcych w odstepach co
50 cm. Materiat, standardowo dostepny w rolkach o dt.
15 m, zostat indywidualnie dostosowany do konkretnego
projektu i dostarczony w dtugosci 16 m co pozwolito na
owiniecie wiezy jednym odcinkiem siatki z wymaganym
minimalnym zaktadem oraz unikniecie dodatkowych ta-
czen i strat materiatu.

Duze znaczenie jezeli chodzi o dobér technologii wzmoc-
nienia miat czas realizacji. Dzieki szybkiej i prostej apli-
kacji systemu Ruregold PBO-MESH, znacznie ulegt
skréceniu czas w jakim obiekt pozostawat wytgczony
z uzytku.

46



Wzmochnienie belek nosnych
zelbetowego wiaduktu
kolejowego

Linia kolejowa Sokétka-Suwatki — remont wiaduktéw ko-
lejowych spowodowany przewidywanym zwigekszeniem
obcigzen uzytkowych. Jednym z obiektéw, ktéry wymagat
renowacji oraz podwyzszenia swojej nosnosé byt wiadukt
koto miejscowosci Krasnybor. Wykonano wzmocnienie
dwoch belek zelbetowych o rozpietosci 13,00 m, wyko-
rzystujac system FRCM marki Ruregold — siatki PBO-ME-
SH 70/18 wklejane na modyfikowanej zaprawie MX-PBO
Concrete. Zgodnie z projektem wklejono 3 warstwy siatki
na catej dtugosci belek + 2 warstwy w strefie przypod-
porowej. Roboty wykonywane byty w trudno dostgpnym
terenie, bez mozliwosci dojazdu, w niekorzystnych warun-
kach pogodowych. Byto to mozliwe dzieki wtasciwosciom
systemu FRCM marki Ruregold m.in. lekkosci elementow
wzmochnienia, mozliwosci aplikacji na wilgotne podtoze
i w szerokim zakresie temperatur, fatwosci stosowania
oraz szybkosci aplikacji. Wzmocnienie wykonata ekipa 4
osobowa w ciggu 2 dni. Prace byty wykonywane na czyn-
nym szlaku kolejowym z czasowym ograniczeniem pred-
kosci do 30 km/h — predkos$¢ docelowa linii to 110 km/h.

UZYTE MATERIALY:

PRZYKLADY REALIZACJ

» PBO-MESH 70/18
» MX-PBO CONCRETE




Naprawa ptaszcza chtodni
kominowej Zaktadow
Azotowych Putawy

PRZYKLADY REALIZACJ

Zakres rob6t obejmowat wzmocnienie stupéw i pierscie-
nia podstawy jednej z chtodni kominowych oraz przywré-
cenie nos$nosci jej ptaszcza poprzez zespolenie powsta-
tych w nim rys. Gtéwnym warunkiem doboru technologii
wzmochnienia byt czas realizaciji, tak aby obiekt jak najkré-
cej pozostawat wytgczony z uzytku. Cel zostat osiggniety
dzieki unikalnym witasciwo$ciom systemu FRCM, umoz-
liwiajacym szybszg i prostsza realizacje w poréwnaniu
z tradycyjng metodg wzmachniania elementami stalowymi
oraz z systemem FRP opartym na zywicach epoksydo-
wych.

UZYTE MATERIALY:

» PBO-MESH 70/18
» MX-PBO CONCRETE
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Renowacja zelbetowej
konstrukcji Pawilonu Czterech
Koput we Wroctawiu

Pawilon Czterech Koput we Wroctawiu to unikatowy kom-
pleks budynkéw wystawienniczych z 1913 roku, wpisa-
ny wraz z przylegta Halg Stulecia, na liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO. W 2013 roku, po niemal 60 latach
stuzenia jako atelier Wytwérni Filméw Fabularnych, nowy
zarzadca, ktérym zostato Muzeum Narodowe, przeprowa-
dzito generalng renowacje obiektu, przywracajac mu jego
pierwotng role. Wzmocnienia wymagata zelbetowa kon-
strukcja powtokowa najwigkszej koputy oraz zelbetowe
pierscienie podstaw wszystkich czterech koput. Roboty
wykonano systemem FRCM marki Ruregold, stosujac
siatki z wtékna weglowego C-MESH 84/84 oraz siatki
z wiékna PBO-MESH 70/18 wklejane na systemowej za-
prawie MX-C 25 Masonry oraz MX-PBO Concrete.

UZYTE MATERIALY:

PRZYKLADY REALIZACJ

» PBO-MESH 70/18

» MX-PBO CONCRETE
» C-MESH 84/84

» MX-C 25 MASONRY
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Wzmocnienie zabytkowego
betonowego sklepienia
ptywalni w Bolestawcu

Miejskie Zaktady Kapielowe w Bolestawcu (obecnie zna-
ne Termy Bolestawiec) to obiekt wzniesiony w 1915 roku.
Jednym z elementéw budynku, wymagajacych szcze-
golnej uwagi, byto sklepienie ze swietlikiem nad niecka
basenowg wykonane nowatorska jak na tamte czasy
technologig cienkosciennej betonowej konstrukcji powto-
kowej. Sklepienie nie byto jednak samonos$ne — podwie-
szono je do drewnianej wigzby dachowej. Wymagato ono
wzmochnienia strukturalnego ze wzgledu na liczne rysy
i peknigcia powstate w betonie, gdyz jako element obiek-
tu zabytkowego, nie kwalifikowato sie do rozbiorki.
Wzmocnienie wykonano systemem FRCM wykorzystu-
jac siatki PBO-MESH 70/18 z zaprawg MX-PBO Con-
crete. Siatki wzmacniajgce aplikowane po obu stronach
sklepienia potaczono ze sobg przewigzkami z witdkna
weglowego C-MESH 84/84, aby zapewni¢ odpowied-
nie zespolenie konstrukcji. Niska masa i mate gabaryty
wzmocnienia, tatwos$é dostosowania sie do ksztattu kon-
strukcji oraz zdolnos¢ dyfuzji pary wodnej to gtéwne za-
lety systemu FRCM istotne przy tej realizacji.

UZYTE MATERIALY:

» PBO-MESH 70/18

» MX-PBO CONCRETE
» C-MESH 84/84

» MX-C 25 MASONRY




Renowacja
Patacu Marianny Oranskiej

Kamieniec Zgbkowicki
2013-2014 rok

XIX-wieczny patac Marianny Oranskiej w Kamiencu Zgb-
kowickim - perfa architektury Dolnego Slagska. Pierw-
szym etapem byt remont sali balowej, a w szczegélno-
$ci wzmocnienie ceglanego sklepienia. Kolejny etap to
renowacja tarasu nad halg podjazdéw przed gtéwnym
wejsciem do patacu. Poza pracami izolacyjnymi, wyko-
nano réwniez naprawe sklepienia pod tarasem. Do jego
wzmochnienia, tak samo jak w przypadku sklepienia sali
balowej, zastosowano siatki z wiékna weglowego C-ME-
SH 84/84 wklejane na zaprawie MX-C 25 Masonry.

UZYTE MATERIALY:
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C-MESH 84/84
MX-C 25 MASONRY
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Zestawienie nazw produktéw marki Ruregold, ktére moga wystepowac
w réznych opracowaniach, dokumentach, artykutach itp.
Tabela pokazuje nazwy aktualne i historyczne.

NAZWY AKTUALNE

PBO-MESH 70/18
PBO-MESH 88
PBO-MESH 105
PBO-MESH 10/10
PBO-MESH 22/22
PBO-MESH 44
MX-PBO CONCRETE
MX-PBO MASONRY

C-MESH 42/42
C-MESH 84/84
C-MESH 182

MX-C 25 MASONRY
MX-C 50 CONCRETE

NAZWY HISTORYCZNE

siatki z wtékien PBO
RUREGOLD XP CALZESTRUZZO / RUREDIL X MESH GOLD
RUREGOLD XT CALCESTRUZZO
RUREGOLD XS CALCESTRUZZO
RUREGOLD XA MURATURA
RUREGOLD XR MURATURA
RUREGOLD PBO 44 FRCM
RUREGOLD MX CALCESTRUZZO / RUREDIL X MESH M750
RUREGOLD MX MURATURA

siatki z wiokien weglowych

RUREDIL X MESH TC30
RUREDIL X MESH C10
RUREDIL X MESH UNIAX
RUREDIL X MESH M25
RUREDIL X MESH M50

konektory
PBO-JOINT RUREGOLD JX JOINT
CJOINT RUREDIL X JOINT
MX-JOINT RUREGOLD MJ JOINT
Poznaj Poznaj produkty
naszg oferte: marki Ruregold:
El
[ ™

www.visbud.com
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